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Dwanascie dobrych powodéw dla rur FBS z
betonu i zelbetu

e Ekonomiczne
* Dtuga zywotnosc

e Statycznie obliczalne,
Wytrzymate (zdolne przenosic obciazenie)
| stateczne pod wzgledem ksztattu

* Wytrzymate na ptukanie pod wysokim
cisnieniem

e Stabilne pod wzgledem potozenia i odpor-
ne na dziatanie sity wyporu

e Ro6znorodnosc przekrojow poprzecznych

e Wartosciowe ekologicznie

e Qdporne na scieranie

* Wytrzymate na korozje

e Korzystne hydraulicznie

* Wytrzymate na temperature

e Szczelne

Odpowiedzialny za zawartosc: inz. Wilhelm Niederehe FBS,
2005
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e Rury betonowe i zelbetowe FBS wykazujg zywotnosc
przekraczajaca 100 lat.

* Spetniaja przez to wytyczne KVR LAWA na srednig dtugosc
uzytkowania od ,,50 do 80 (100) lat”.

e Dtugi okres uzytkowania utrzymuje optaty za odprowa-
dzanie sciekéw na niskim poziomie.

e Rury betonowe i zelbetowe FBS wytwarzane sg z natu-
ralnych, wszedzie osiggalnych miejscowych materiatéw
rurowych.

e Inne materiaty do produkcji rur sg np. zalezne od importu

i od coraz bardziej ograniczonych zasobéw jak réwniez
silnie podwyzszonych cen ropy naftowe;.

Wyniki ekspertyzy
Dtugosc uzytkowania* / Analiza materiatow

Materiaf Wytyczne Czas uzytkowania w latach
rurowy DENT Doswiadczenia
producenta praktyki
Beton / Zelbet > 100 > 100
Wyroby > 100 > 100
kamionkowe
Beton polimerowy brak danych ok. 30
Odlew ciggliwy 50 to 80 > 100 > 100
GFK (100) 50 to 80 ok. 50
(100)
PCV-U > 100 ok. 50
PE-HD > 100 ok. 50
PP 100 ok. 50
*) Jesli rura odprowadzajaca scieki jest wykonana wg normy i zasad i poprawnosci
potozenia jak réwniez wiasciwie uzytkowana, to niezaleznie od materiatu rurowego
nalezy zaktadac jednolity czas uzytkowania. Techniczna zywotno$c¢ potaczen
rurowych (np. uszczelek) nie zostata przy tej ocenie uwzgledniona.

Rury betonowe i zelbetowe FBS przyczyniaja sie
do tego, Ze opfaty za odprowadzanie sciekow
pozostaja dfugofalowo na niskim poziomie.
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2. Dtuga zywotnos¢

Rury betonowe i zelbetowe FBS sg z doswiadczenia prak-
tycznego dtugo Zywotne i wytrzymate.

Rury z materiatow termoplastycznych sa stosowane w
kanalizacjach dopiero od 50 lat i pod wzgledem ich sto-
sunkowo krétkiego czasu uzytkowania, nie moga by¢ po-
rownywane z innymi materiatami.

Rury betonowe i Zelbetowe FBS mogg by¢
eksploatowane 100 lat i dfuzej, co potwierdzajg
niezliczone przyktady z praktyki.
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3. Wytrzymatos¢ & statecznos¢ ksztattu

e Rury betonowe i zelbetowe FBS sa wytrzymate na zgina-
nie.

e Rury betonowe i Zelbetowe FBS nie muszg przez to byc
poddawane zadnym pomiarom pod katem zdeformowa-
nia przy odbiorze budowy.

e Rury betonowe i zelbetowe FBS nie deformuja sie ani przy
sktadowaniu, ani przy uktadaniu oraz przy pdzniejszej eks-
ploatadji.

e Rury betonowe i Zelbetowe FBS sa obliczalne statycznie
i nadaja sie do stosowania w praktyce we wszystkich wa-
runkach obcigZeniowych i zabudowaniach.

e Zelbetowe rury przeciskowe FBS s3 obliczalne nawet przy
zakleszczeniach.

e Rury betonowe i Zelbetowe FBS umozliwiajg uktadanie
wolne od naprezen i zakleszczerw kierunku podtuznym.

Flexurally rigid pipe Flexible pipe

Rury betonowe i zelbetowe FBS moga byc¢
obliczane dla wszystkich przypadkdw obciazenia i
warunkow wbudowania
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4. Odpornos¢ na ptukanie pod
wysokim cisnieniem

e Rury betonowe FBS i zelbetowe FBS sg mocne i odporne.

e Rura betonowa FBS i zelbetowa FBS wytrzymuja nacisk
sptukiwania do ponad 300 bar.

e Rura z innych, bardziej lekkich materiatbw moze przy
czyszczeniu kanatu, (szczegodlnie, gdy przy uporczywych
osadzeniach gdzie jest wymagane cisnienie sptukiwania
znacznie ponad 120 bar), zosta¢ uszkodzona.

Rury betonowe FBS i Zelbetowe FBS sg bardzo
odporne i wytrzymuja sptukiwanie cisnieniem do
ponad 300 bar.
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5. Stabilnosc¢ utozenia i odpornos¢ na
dziatanie sity wyporu

e Rury betonowe i Zelbetowe FBS majg duza mase wtasnai sa
przez to stabilne w potozeniu i odporne na site wyporu.

e Rury betonowe i zelbetowe FBS pozostaja przy zabudo-
waniu pewnie i stabilnie, w przeciwienstwie do Izejszych
rur.

e Rury betonowe i zelbetowe FBS nie ulegaja silniejszym
opadom deszczu, przy wzroscie wdd gruntowych czy tez
powodzi, sitom wyporu wzglednie zmianie potozenia.

Rury betonowe i Zelbetowe FBS ,, potwierdzajg” pod-
czas eksploatadji poprzez ich ciezar wiasny, ze np.
poprzez przyrost wod gruntowych nie dochodzi do
odchylen pofozenia w nastepstwie eksploatacji.
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Rury betonowe i zelbetowe FBS mozna produkowac w wie-

lu przekrojach poprzecznych dla otwartego i zamknietego

systemu zabudowy, np.:

— Przekroje poprzeczne okragte z lub bez stopki

— Przekroje poprzeczne okragte z rynng na pore bezdesz-
czowa

— Przekroje poprzeczne jajowe

— Przekroje poprzeczne prostokatne z réznorakimi rela-
cjami wysokosci i szerokosci

— Przekroje poprzeczne gardzielowe

— Przekroje poprzeczne specjalne

Dla specjalnych obszaréw zastosowania producent rur FBS
oferuje indywidualne rozwiazania:

— rézne grubosci $cian

réznorodne zbrojenie

zoptymalizowane podpory

studnie styczne

rury szybowe

Wartosci znamionowe:

Rury betonowe: DN 300 do DN 1500

Rury Zelbetowe i Zelbetowe do przeciskéw DN 250 do
ponad DN 4000

Rury betonowe FBS i Zelbetowe FBS moga zostac
wyprodukowane w dowolnych odlegtosciach
znamionowych, formach, dfugosciach budowy i
przypadkach obciaZeniowych.
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7. Wartosciowa ekologicznie

Rura betonowa FBS i Zelbetowa FBS spetniajg juz dzisiaj
standardy Komisji Europejskiej , Buying Green!”.

Poprzez rownomierne rozmieszczenie
zakfadéw produkcyjnych FBS, drogi  EEFEEEEE
transportowe sg krétkie. ey

Rury betonowe i zelbetowe FBS s3
po uptywie ich okresu uzytkowania
fatwo poddawalne utylizacji i moga
zosta¢ ponownie zastosowane jako
materiat budowlany.

Produkcja betonu nie zanieczyszcza srodowiska, ponie-
waz materiat sktada sie z czystych, naturalnych czesci
sktadowych.

Przy produkgji rur betonowych zuzywa sie znacznie mniej
energii niz przy produkgji rur z innych materiatéw (zniko-
me emisje CO,).

Rury betonowe | Zelbetowe FBS sg produkowane
energooszczednie z naturalnych materiatow i
nadaja sie do ponownego uzytku.
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Rury betonowe i Zelbetowe FBS z ich homogeniczna
strukturg materiatu i znacznymi grubosciami scianek sa
odporne na $cieranie.

Proby z rynna przechylna z Darmstadt wykazaty po
100.000 cyklach obciazeniowych srednie scieranie 02 mm
do 0,3 mm.

Rury betonowe i Zelbetowe FBS sa dostosowane do
predkosci przeptywu do 10 m/s.
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9. Odpornosc¢ na korozje

e Rury betonowe i Zelbetowe FBS nadaja sie do wszystkich
zwyczajnych sciekdow komunalnych

e Rury betonowe i zelbetowe FBS z betonu o zwiekszo-
nej wytrzymalosci, o wysokich parametrach powinny by¢
stosowane wtedy, gdy wartos¢ pH $ciekéw obnizy sie do
pH = 4,5.

e Rury betonowe i Zzelbetowe FBS moga by¢ wytozone od-
porng na korozje oktadzing wewnetrzng, w przypadku
kiedy maja by¢ odprowadzane agresywne scieki przemy-
stowe.

e Rury betonowe i zelbetowe FBS s3 odporne na rozpusz-
czalniki i $rodki czyszczace, jak réwniez oleje mineralne
(CKW, AKW) i przez to nadaja sie szczegdlnie do stoso-
wania w obszarach przemystowych, na stacjach benzy-
nowych, myjniach, terenach zaktadoéw, lotniskach itd.

Rury betonowe i Zelbetowe FBS nadaja sie do
odprowadzania sciekow komunalnych, co stanowi
ok. 90% powstajacych sciekdw, rury te nie
zawiodfy od ponad 100 lat.
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10. Korzystne hydraulicznie

e Rury betonowe i zelbetowe FBS wykazuja znikoma
chropowatos¢ scian (Wartos¢ k nizsza od 0,1 mm)

e Rury betonowe i zelbetowe FBS nadajg sie do eksploata-
Cji bez niebezpieczenistwa osadzania sie brudu w trakcie
eksploatacji.

e Pozwala to na dowolny dobér przekroju odptywu,
poczawszy od dtugosci znamionowej rur DN 300 a takze
wybor réznych przekrojow poprzecznych , np.:

— przekrojow jajowych przy wahajacych sie odptywach

— przekrojow okragtych z sucha kineta dla kanatéw z
duza dtugoscig znamionowa

— przekrojéw poprzecznych o profilu gardzielowym

— kanat o przekroju prostokatnym z sucha kineta

Rury betonowe i zelbetowe FBS nadajg sie z
wzgledu na ich forme i przekrdj poprzeczny szcze-
golnie dobrze, by dopasowac sie do wymogow
hydraulicznych eksploatowanego kanatu.

Gruende-Polnisch.indd 12 08.02.2008 10:26:3



11. Odporne na temperature

e Rury betonowe i zelbetowe FBS sg odporne na wysokie
temperatury i moga przy krétkookresowym obcigzeniu
wytrzymac temperature sciekéw do 95 stopni.

¢ Nadaja sie do ciaggtego odptywu sciekdéw o temperaturze
do 35 stopni.

e Rury betonowe i zelbetowe FBS zostajg takze przy
wzrastajacej temperaturze stateczne pod wygladem
ksztattu (w przeciwieristwie do termoplastycznych ma-
teriatéw jak np. tworzywo sztuczne). Ich obcigzalnos¢
wzglednie nosnos¢ nie zostaje poprzez to zmieniona.

e Beton nie jest palny, poniewaz sktada sie z materiatéw
nieorganicznych. Jesli dojdzie do wypadku poprzez zapa-
lenie sie w kanale substancji przeptywajacej, wéwczas:

— nie dojdzie do zapalenia rur betonowych

— nie powstang zadne trujace gazy

— nie ma zadnych szkéd posadowienia na powierzchni
ladowe;j.

e Przez to rury betonowe i zelbetowe FBS nadaja sie szcze-
golnie do stosowania w obszarze stacji benzynowych,
miejsc przelewania substancji, lotnisk, drég o duzym
obcigzeniu ruchu, autostrad jak réowniez sieci szynowych.

* W przypadkach wyjatkowych jak np. przy chtodniach ko-
minowych rury betonowe i zelbetowe FBS moga trwale
wytrzymywac temperature 300 stopni.

Rury betonowe i Zelbetowe FBS posiadaja
szczegdlne wiasciwosci materiatu i sa przez to
odporne na wysokie temperatury i substancje
palne.
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Rury betonowe i zelbetowe FBS sg trwale szczelne a takze
odporne na porosniecie korzeniami, poniewaz

53 wyposazone ( )w pierscienie slizgowe tylko z elasto-
meréw ze szczelng strukturg i bez pustych przestrzeni
w przekroju poprzecznym pierscienia.

potaczenia zostaja sprawdzone w ramach pierwszego
sprawdzania cisnieniem 2,5 bar, z wysokimi wymaga-
niami i dodatkowo takze przy krzywiznach rurociagu i
przy obcigzeniu scinajagcym. Poprzez to potwierdzone
zostaje zastosowanie tych rur w strefach ochrony zbior-
nikéw wodnych typu Il

w ramach badania wtasnego i obcego poddawane sa
cisnieniu przy 1,0 bar.

wszystkie rury mniejsze = DN 1000 zostaja poddane
seryjnemu sprawdzaniu szczelnosci jak réwniez pomia-
rowi ostrza rury.

Dla producentéw rur betonowych i
Zelbetowych FBS obowigzuje zasada:
Szczelnosc jest obowiazkiem.
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Przedstawione zestawienie bazuje na wynikach ,, Przewodnika
do wyboru materiatéw rurowych dla komunalnych systemow
odwadniania”.

Ekspertyzy zostaty opracowane przez Biuro InZynieryjne prof.
drinz. Stein & Partner GmbH, Bochum:

e Gospodarnos¢ kanatéw sciekowych

e (Czas uzytkowania wzglednie Zzywotnos¢ kanatéw
Sciekowych (patrz takze artykut fachowy ,Czas uzytkowania
systemow kanatow Sciekowych” w tis 11/04).

e Obliczenie statyczne / Wytrzymatosc na zginanie

°  Wytrzymatosc¢ na ptukanie przy wysokim cisnieniu (patrz
tez artykut fachowy Niederehe, W.: ,Zachowanie rur ka-
natéw sciekowych przy ptukaniach HD” w bi budowa
Srodowiskowa 4/2003.)

e Stabilizacja potozenia / Bezpieczenstwo wyporu

e Program dostawy dla systemu zabudowy otwartego i
zamknietego

e Oddziatywanie na srodowisko naturalne (bilans ekologicz-
ny) (patrz tez artykut fachowy. W ST, listopad 2004)

e Odpornosc¢ na scieranie
e Szczelnos¢
e Pomiar hydrauliczny

e Zachowanie termiczne

Catosciowe ekspertyzy jak rowniez dalsze informacje
do wyboru materiatlu rurowego otrzymacie Panstwo
na stronie internetowej www.rohrstoffauswahl.de lub
zwracajac sie pod adresem mailowym: bettina.friedrichs
@fbsrohre.de
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www.haba-beton.pl

Diugo zywotne systemy kanatowe

Wydaweca:

Stowarzyszenie Producentéw Rur Betonowych
i Zelbetowych w Niemczech
Schlossallee 10
D-53179 Bonn
Fon: 49(0)228/9 54 56-54
Fax: 49(0)228/9 54 56-43
E-Mail: info@fbsrohre.de
www.fbsrohre.de
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