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1 Allgemeines

Nach DIN EN 1610 und DWA-Arbeitsblatt A 139
sind Abwasserleitungen und -kandle einschlief3-
lich der Anschlisse, Schachte und Inspektionsoff-
nungen nach Ausfiihrung der Hauptverfillung und
Ruckbau der Baugrubensicherung auf Dichtheit zu
prifen. Eine Dichtheitsprifung vor dem Einbringen
der Seitenverflllung ist zu empfehlen, gilt aber nicht
als Abnahmeprufung.

Die Dichtheitsprifung ist haltungsweise als Rohr-
leitungsprifung, entweder mit Wasser (Verfahren
»W*) oder mit Luft (Verfahren ,L*) wie in Bild 1 und
Bild 2 dargestellt, durchzufiihren. Dabei kdnnen
Rohrleitungen und Schachte zusammen oder ein-
zeln gepruft werden.

In begrindeten Fallen (z. B. aus baulichen- oder
betrieblichen Gegebenheiten) kann die Dichtheits-
prufung auch als Priifung der einzelnen Rohrverbin-
dungen erfolgen. Die Prifung mit Wasser entspricht
den Betriebsbedingungen in einem Kanal und ist in
Zweifelsfallen fir die Beurteilung der Dichtheit mal3-
gebend.

Zur Herstellung einer Gleichwertigkeit der Verfah-
ren ,W* und ,L“ war es nach neuen, abgesicherten
Erkenntnissen erforderlich, die Prifvorgaben im
DWA-Arbeitsblatt A 139 gegenuber DIN 1610 teil-
weise zu verandern. Fur die Luftiberdruckprifung
werden aus messtechnischen Grinden die Prufdri-
cke nach Verfahren LC und LD der DIN EN 1610 in
den Verfahren LE und LF des A 139 beibehalten.

Um eine den Prifkriterien der Wasserdruckprifung
gleichwertige Prifaussage zu erhalten, sind die in
Tabelle 5 des DWA-Arbeitsblattes A 139 (Tabelle 4

dieser Richtlinie) aufgefuhrten Prifzeiten einzuhal-
ten. Bei Rohren > DN 1000 ist aus Grinden der-
Arbeitssicherheit der Prifdruck ausschlief3lich nach
Verfahren LE gemaR Tabelle 4 dieser Richtlinie in
Verbindung mit Gleichung 1 anzuwenden.

Das die Prufung durchfihrende Unternehmen muss
die Eignung nach RAL-GZ 961, Gruppe D oder
nach DWA-Merkblatt M 190 nachweisen. Der Lie-
ferant der Rohre und Schachtbauteile ist rechtzeitig
schriftlich Uber Zeitpunkt, Ort und Art der vorgese-
henen Dichtheitsprifung zu informieren.

Dichtheitsprifungen, insbesondere mit Luft, sind als
gefahrliche Arbeit einzustufen. Hierfur sind die Ar-
beitsschutzmalRnahmen gemal BGR 236 und BGL
802 zu beachten. Zum Zeitpunkt der Dichtheitspri-
fung muss die Grundwassersituation im Bereich
des Prufobjektes dokumentiert werden.

In Abhangigkeit des Grundwasserstandes bezogen
auf die Rohrsohle oder den Rohrscheitel ergeben
sich die in Tabelle 1 dargestellten Einsatzgrenzen
der Dichtheitsprifverfahren.

Das Prifobjekt muss zur Priufung so sauber sein,
dass der sichere Sitz der Absperrelemente und eine
storungsfreie Durchfuhrung der Dichtheitsprifung
mdglich sind. Die Abdichtfunktion in der Kontaktfla-
che zwischen der Rohrwand und den Absperrele-
menten muss bei jedem Prufdruck und bei jedem
eingesetzten Prifmedium sicher erhalten bleiben.
Eine Nachbehandlung der Kontaktflache ist dabei
zuldssig. Abnahmekriterien fur die Dichtheitspri-
fung sind bei der Prifung mit Luft der zuldssige
Druckabfall bzw. -anstieg. Bei der Prifung mit Was-
ser darf der zulassige Wasserzugabewert wahrend
der Prifzeit nicht Uberschritten werden.
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Tabelle 1: Einsatzgrenzen der Dichtheitsprifverfahren in Abhangigkeit vom Grundwasserstand

Einsatzgrenzen der Dichtheitsprifverfahren

Grundwasserstand - -
Wasser LE LE, LE, LF, Infiltration Bemerkung
unterhalb der
Rohrsohle X X X X X ) )
bis 1 m Gber X X } B ) ) Druckluft um 1 kPa je
Rohrsohle 10 cm erhdéhen

oberhalb 1 m tber

Druck am tiefsten Punkt
max 50 kPa, am héchsten

Rohrsohle Punkt min 10 kPa
ab 1 m lber X _ ) ) ) X fallbezogene Priifvorgaben
Rohrsohle sind zu definieren

x = Einsatz méglich - = Einsatz nicht mdglich

Die Regelungen von DIN EN 1610 und DWA-
Arbeitsblatt A 139 gelten ausschliel3lich fir neu
hergestellte Abwasserleitungen und -kanale. Far
Dichtheits-priifungen in Wassergewinnungsge-
bieten gelten die Festlegungen des ATV-DVWK-
Arbeitsblattes A 142, fir die in Abwassergesetzen
oder Abwassereigenkontrollverordnungen der ein-
zelnen Bundeslander geforderten Wiederholungs-
prufungen an bestehenden Leitungen und -kanalen
die des ATV-DVWK-Merkblattes M 143 Teil 6.

2 Dichtheitsprufung mit Wasser

(Verfahren ,W*)

2.1 Leitungsprufung

Nach DWA-A 139 soll der Prifdruck fiir die Dicht-
heitsprifung der Abwasserleitungen und -kanale
mit Wasser gemessen am inneren Rohrscheitel am
tiefsten Punkt des Priifobjektes maximal 50 kPa (5
m Wassersaule) betragen. Am hdchstgelegenen
Punkt durfen dabei 10 kPa (1 m Wassersaule) nicht
unterschritten werden.

Fir Rohrleitungen, die unter standigem oder voru-
bergehendem Uberdruck betrieben werden, kénnen
zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer auch
hoéhere Prifdriicke vereinbart werden.

Bei nicht kreisformigen Rohren ist der Prifdruck
ggf. zu vermindern, um Schaden zu vermeiden.

Fir die Durchfihrung der Leitungsprifung mit
Wasser gilt folgende Vorgehensweise:

o Samtliche Offnungen des zu priifenden Leitungs-
abschnittes wasser- und druckdicht absperren,

o Absperrelemente, Leitungsenden und Rohrkrim-
mer gegen die bei der Prifung auftretenden
Langskrafte (siehe Tabelle 2) sichern,

o Befillen der zu prifenden Leitung vom Leitung-
stiefpunkt Gber einen Druckausgleichsbehalter mit
Wasser (die Fllleitung darf nicht direkt an eine un-
ter Uberdruck stehende Wasserleitung oder Pum-
pe angeschlossen werden), damit die einge-
schlossene Luft an dem am Hochpunkt der Hal-
tung installierten Absperrventil entweichen kann
(siehe Bild 3),

wahrend einer Vorbereitungszeit von mindestens
einer Stunde die Prifstrecke drucklos gefullt hal-
ten (bei Rohren mit nachtraglich eingebauter
Querschnittsprofilierung ist die Vorbereitungszeit
nach DIN EN 1916 in Verbindung mit DIN V 1201
einzuhalten)

o anschlieRend Prifdruck aufbringen und wahrend
der Prifzeit von 30 Minuten durch Auffiillen mit
Wasser konstant halten,

o danach Messen und Aufzeichnen der wahrend
der Prifzeit zugegebenen Wassermenge.

Die geprifte Rohrleitung ist dicht, wenn die zulassi-
ge Wasserzugabe wahrend der Prifzeit nicht Gber-
schritten wird. Fir Rohre und Schachte aus Beton
und Stahlbeton gelten dafiir die folgenden Werte
aus DIN EN 1610:

0 0,15 I/m? benetzter Innenflache fir Rohrleitungen
(Einzelwerte siehe Tabelle 3)

0 0,20 I/m? benetzter Innenflache fiir Rohrleitun-
gen einschlieBlich der Schachte

Werden die Prifanforderungen nicht erfillt, ist die
Ursache festzustellen, zu beseitigen und die Dicht-
heitsprifung zu wiederholen.

2.2 Prifung von Rohrverbindungen

Anstelle der gesamten Rohrleitung kénnen auch

einzelne Rohrverbindungen mit Verbindungsprif-
geraten auf Wasserdichtheit geprift werden.
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Tabelle 2: Langskrafte auf Absperrelemente bei einem Prufdruck von 50 kPa (0,5 bar)

Nennweite DN 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 2000
Langskraft [kN] 3,5 6,3 9,8 14,1 25,1 39,3 56,5 77,0 100,5 157,1
Langskraft [kN] 0,35 0,63 0,98 1,41 2,51 3,93 5,65 7,70 10,5 15,71
Wassersaule bis
Stralen-/Gelande-Oberkante .
Priifdruck min. 0.1 bar Entitftung
~ ——————— Wasserzufuhr max. 0.5 bar
u
Druckausgleichs-
= Behalter
= o
S s
3 E
E 1% oo
22
=2 o
Lo 1] | | IO ¢ et T 1
g | | | |
1= = Hochpunkt mit
: d Entliftungs-
Entleerung

Bild 3: Druckloses Beftillen der zu priifenden Rohrleitung mit Wasser

Zweckmalig ist dieses Prifverfahren in begeh-
baren Kanalen (> DN 1000), in Leitungen mit zahl-
reichen Zulaufen, in bestehenden oder sanierten
Abwasserleitungen und -kanalen.

Der Prifdruck betragt 50 kPa (0,5 bar) tber dem
inneren Rohrscheitel; die zulassige Wasserzuga-
be wahrend der Prifzeit von 30 Minuten betragt
0,15 I/m? bezogen auf die Innenflache eines 1 m
langen Ersatzrohrabschnittes. Fiir Rohre > DN 1000
darf nach DWA-A 139 die Prifzeit auf 10 Minuten
verkurzt werden. Die zulassige Wasserzugabe be-
tragt dann 0,05 I/m? .

Fur die Prifung von Rohrverbindungen mit Wasser
ist folgende Vorgehensweise zu empfehlen:

o Markierung zur mittigen Positionierung des Muf-
fenprifgerates Uber der Stol3¢fuge anbringen,

o Kontrolle der Rohrwand im Bereich der Abdich-
tung auf Unebenheiten und diese ggf. nachbes-
sern,

o Prifgerat ansetzen und durch Aufpumpen der
beidseitigen Hohlprofile oder Schlauche druck-
sicher abdichten (in nichtbegehbaren Rohrleitun-
gen sollten dafiir Doppelpackersysteme verwen-
det werden, die mittels optischer Inspektion zu
positionieren sind). Im Allgemeinen gentigt hier-
fur ein Druck von 3 bis 3,5 bar. Die Hinweise des
Gerateherstellers sind zu beachten,

o Priufkammer mit Wasser fiillen und sorgfaltig ent-
Iiften, da hiervon das Prifergebnis entscheidend
abhangt,

o0 nach einer Beruhigungszeit von mindestens
30 Sekunden Prufdruck aufbringen und Wasser-
zugabe bei Konstanthalten des Druckes messen
und protokollieren,

o werden die Priifanforderungen nicht erfillt, kont-
rollieren, ob das Prifgerat selbst dicht ist,

o wird eine undichte Rohrverbindung festgestellt,
diese nachdichten und Prifung wiederholen,

o bei nicht bestandener Prifung besteht auch die
Moglichkeit einer Abweichungsbetrachtung nach
DWA-A 139 Anhang H (siehe hierzu Abschnitt 4
dieser Richtlinie).

2.3 Prufung von Schéachten

Schachte aus Beton und Stahlbeton sind gemaf
DWA-A 139 durch Fullen mit Wasser bis Unterkante
Ausgleichsring bzw. Abdeckplatte auf Dichtheit zu
prufen.

Vor Beginn der Prifzeit ist eine dem Prifobjekt
angepasste Vorbereitungszeit einzuhalten. Diese
betragt mindestens eine Stunde. Fur Schachtunter-
teile mit nachtraglich eingebautem Gerinne gilt DIN
EN 1917.

Die zulassige Wasserzugabe wahrend der Prif-
dauer von 30 Minuten betragt 0,40 I/m? benetzter
Innenflache.
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Tabelle 3: Wasserzugabewerte fur Rohrleitungen aus Beton- und Stahlbetonrohren bei einer
zulassigen Wasserzugabe von 0,15 I/m? benetzter Flache (ohne Schachte)
DN Inpen- Wasser- Leitungsléange [m]
flache | zugabe Wasserzugabe [I]
m? I/m 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 30 40 50
Rohre mit Kreisquerschnitt
250 0,79 0,12 0,24 | 035|047 | 059|071 |082| 094 | 1,06 | 1,18 | 2,35 | 3,53 | 4,71 | 589
300 0,94 0,14 | 0,28 | 042|057 |0,71|085|099 | 1,13 | 1,27 | 1,41 | 2,83 | 424 | 566 | 7,07
400 1,26 0,19 |0,38 057 |075|094 113|132 | 151 | 1,70 | 1,89 | 3,77 | 566 | 7,54 | 9,43
500 1,57 024 | 047|071 (094 1,18 | 141|165 | 1,89 | 212 | 2,36 | 4,71 | 7,07 | 9,43 | 11,78
600 1,89 028 |057 (085|113 (141|170 198 | 226 | 2,55 | 2,83 | 565 | 8,48 | 11,31 | 14,14
700 2,20 033 |066|099|132|165|198 231|264 | 297 | 3,30 | 6,60 | 9,90 | 13,19 | 16,49
800 2,51 038 |075| 1,13 |152 (189|226 |264 | 302 | 339 | 377 | 7,54 | 11,31 | 15,08 | 18,85
900 2,83 0,42 0,85 | 127 | 1,70 | 212 | 2,65 | 2,97 | 3,39 | 3,78 | 4,24 | 8,48 | 12,72 | 16,97 | 21,21
1000 3,14 0,47 0,94 | 1,41 | 1,89 | 236 | 2,83 | 3,30 | 3,77 | 424 | 471 | 9,43 | 14,13 | 18,85 | 23,56
1100 3,46 0,52 1,04 | 1,56 | 2,07 | 2,59 | 3,11 | 3,63 | 4,15 | 4,67 | 5,18 | 10,37 | 15,55 | 20,73 | 25,92
1200 3,77 0,57 1,13 | 1,70 | 2.26 | 2,83 | 3,39 | 3,96 | 4,52 | 5,09 | 566 | 11,31 | 16,97 | 22,62 | 28,27
1300 4,08 0,61 1,23 | 1,84 | 245 | 3,06 | 3,68 | 429 | 490 | 551 | 6,13 | 12,25 | 18,38 | 24,50 | 30,63
1400 4,40 0,66 1,32 |1 1,98 | 2,64 | 3,30 | 3,96 | 4,62 | 528 | 594 | 6,60 | 13,20 | 19,79 | 26,39 | 32,99
1500 4,71 0,71 1,41 | 2,12 (2,83 | 3,53 | 4,24 | 495 | 566 | 6,36 | 7,07 | 14,14 | 21,21 | 28,27 | 35,34
1600 5,03 0,75 1,51 |2,26 | 3,02 | 3,77 | 452 | 528 | 6,03 | 6,79 | 7,54 | 15,09 | 22,62 | 30,16 | 37,70
1800 5,65 0,85 1,70 | 2,54 | 3,39 | 424 | 5,09 | 594 | 6,79 | 7,63 | 8,48 | 16,96 | 25,45 | 33,93 | 42,41
2000 6,28 0,94 1,89 | 2,83 | 3,77 | 4,71 | 5,65 | 6,60 | 7,54 | 8,48 | 9,42 | 18,85 | 28,37 | 37,70 | 47,12
2200 6,91 1,04 2,07 | 3,11 | 415 | 5,18 | 6,22 | 7,26 | 8,29 | 9,33 | 10,37 | 20,73 | 31,10 | 41,47 | 51,84
2400 7,54 1,13 2,26 | 3,39 | 4,52 | 565 | 6,79 | 7,92 | 9,05 | 10,18 | 11,31 | 22,62 | 33,93 | 45,24 | 56,55
2500 7,85 1,18 2,36 | 3,53 | 4,71 | 5,89 | 7,07 | 8,25 | 9,42 | 10,60 | 11,78 | 23,56 | 35,34 | 47,12 | 58,90
3000 9,42 1,41 2,83 | 4,24 | 565 | 7,07 | 8,48 | 9,90 | 11,31 | 12,72 | 14,14 | 28,27 | 42,41 | 56,55 | 70,69
Rohre mit Eiquerschnitt
400/600 1,59 0,24 048 0,72 | 095 | 1,19 | 1,43 | 1,67 | 1,91 | 215 | 2,39 | 477 | 7,16 | 9,54 | 11,93
500/750 1,98 0,30 059 (089|119 | 149 | 1,78 | 2,08 | 2,38 | 2,67 | 297 | 595 | 8,92 | 11,89 | 14,87
600/900 2,38 0,36 0,71 11,07 | 1,43 | 1,78 | 2,14 | 2,50 | 2,86 | 3,21 | 3,57 | 7,14 | 10,71 | 14,27 | 17,84
700/1050 | 2,78 0,42 0,83 | 1,25 | 1,67 | 2,08 | 2,50 | 2,91 | 3,33 | 3,75 | 4,16 | 8,33 | 12,48 | 16,65 | 20,81
800/1200 | 3,17 048 | 0,95 | 143|190 |238 285|333 | 380 | 428 | 476 | 951 | 14,27 | 19,02 | 23,79
900/1350 | 3,57 0,54 1,07 | 1,61 | 2,14 | 2,68 | 3,21 | 3,75 | 4,28 | 4,82 | 5,35 | 10,70 | 16,06 | 21,41 | 26,76
1000/1500 | 3,97 0,60 1,19 | 1,78 | 2,38 | 2,97 | 3,57 | 4,16 | 4,76 | 538 | 595 | 11,90 | 17,84 | 23,79 | 29,74
1200/1800 | 4,76 0,71 1,43 | 2,14 | 2,86 | 3,57 | 4,28 | 5,00 | 5,71 | 6,42 | 7,14 | 14,27 | 21,41 | 28,55 | 35,69
1400/2100 | 5,55 0,83 1,67 | 2,50 | 3,33 | 4,16 | 5,00 | 5,83 | 6,66 | 7,49 | 8,32 | 16,65 | 24,98 | 33,30 | 41,63
Diese Wasserzugabewerte gelten fur eine Vorfullzeit von einer Stunde.

3.1 Allgemeines

3 Dichtheitsprifung mit Luft
(Verfahren ,L“)

Dichtheitsprafungen mit Luft sind nach UVV
»Allgemeine Vorschriften® als gefahrliche Arbei-
ten einzustufen.

o Wegen des erhdhten Gefahrdungspotentials
dirfen Dichtheitsprifungen mit Luft nur von qua-
lifizierten und erfahrenen Fachfirmen durchge-
fuhrt werden.

o Das Aufbringen des Prifdruckes sowie die Kont-
rolle und das Ablassen des Druckes mussen
stets von der Gelandeoberflache aus erfolgen. Mit
Beginn der Druckbeaufschlagung und wahrend
der Prifung darf sich niemand im Bereich der
Absperrelemente, in den Schachten oder in an-
schlielenden Leitungsabschnitten aufhalten.

o In die Befllleinrichtung sind Druckminderven-
tile und Druckbegrenzer in Verbindung mit einer
Sicherheitsschaltung (Totmannschaltung) zu in-
tegrieren, um eine Uberschreitung des zulassi-

gen Prifdruckes zu verhindern.
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Dichtheitsprifungen mit Luft sollten nicht unter ei-
ner Temperatur von 5° C durchgefiihrt werden.

Weitere praktische Hinweise zur Vorbereitung und
Durchflihrung der Dichtheitsprifung mit Luft und zu
den Anforderungen an die dafir einzusetzenden
Gerate enthalt das DWA-Arbeitsblatt A 139.

3.2 Leitungsprifung mit Luftiberdruck

Abnahmekriterium fir die Dichtheitsprifung mit
Luftiberdruck ist der zuldssige Druckabfall wah-
rend der Prifzeit.

Nach DWA-A 139 kann der Auftraggeber zwischen
den Verfahren LE und LF wahlen, die den Verfah-
ren LC und LD der DIN EN 1610 entsprechen und
sich jeweils in der Grofie des Prufdruckes und des
zulassigen Druckverlustes unterscheiden (Tabelle
4). Fir Rohre > DN 1000 sollte aus Grinden der
Arbeitssicherheit nur das Verfahren LE angewendet
werden. Um ein den Prufkriterien der Wasserdruck-
prifung gleichwertiges Prifergebnis zu erhalten,
sind die in Tabelle 4 angegebenen Prifzeiten einzu-
halten, die gegentber den Werten der DIN EN 1610
erhdht wurden.

Fir die Durchfuhrung sind geeignete Absperrele-
mente zu verwenden, die eine sichere Abdichtung
gegen die Rohrwand gewahrleisten. Aufgrund der
Rauheit einer Betonoberflache sind nicht alle auf
dem Markt befindlichen Verschlusse fur die Dicht-
heitsprifung geeignet. Besonders empfehlenswert
sind Geréate, die durch eine Doppeldichtung selbst
auf ihre Abdichtwirkung geprift werden kénnen
oder Abdichtblasen, Uber die zusatzliche Dichtman-
schetten gezogen werden kdnnen.

Die Prifzeiten fur Kreisprofile sind mit den folgen-
den Gleichungen (1) bzw. (2) zu berechnen:

Fir Verfahren LE:
t=0,015+ DN [min] (1)
DN [mm]: Nennweite

Fir Verfahren LF:
t=0,010 « DN [min] (2)
DN [mm]: Nennweite

Fir nichtkreisférmige Querschnitte wird eine Ersatz-
nennweite DNE nach Gleichung (3) bestimmt:

DN_ = 4000 ¢ V/IA [mm] (3)

V [m?]: Prifraumvolumen
A [m?]: benetzte Rohrwandflache

Bei t < 5 min ist auf die nahere halbe Minute, bei
t > 5 min auf die nahere Minute zu runden.

Die Leitungspriufung mit Luftiberdruck ist wie folgt
durchzufthren:

o die zu prufende Rohrleitung moglichst unmittelbar
vor Durchfuihrung der Prifung durch Hochdruck-
spllen reinigen, um gleichzeitig eine weitest-
gehende Wassersattigung der Rohrwandober-
flache zu erreichen,

o Dichtheit der Prifeinrichtung nachweisen und
protokollieren; hierzu muss nach DWA-A 139
eine Referenzprifung nach Herstellerangaben
durchgefiihrt werden, die bei Haltungsprifungen
auch mit einem Drucksensor im Leitungssystem
der Prifanlage erfolgen kann,

o Referenzmessung des Druckabfalls an drei ,op-
tisch dichten” Rohrstlicken des zu prifenden Ka-
nals vornehmen,

o anschlieBend Prifstrecke an den Enden sowie
an Zulaufen und Abzweigen mit geeigneten,
fur die Prifung mit Luftiberdruck zugelassenen
Absperrelementen luftdicht und drucksicher ab-
sperren; da beim kompressiblen Medium Luft die
Gefahr besteht, dass sich die gespeicherten
Energiemengen explosionsartig freisetzen, Ver-
schlusse, Leitungsenden und ggf. Rohrkrim-
mer besonders sorgfaltig gegen die auftretenden
Langskrafte sichern,

o nach Einstellen eines Anfangsdruckes, der den
Prifdruck p, um etwa 10 % ubersteigen soll,
beginnt die Beruhigungszeit t; von mindestens
5 Minuten,

o anschlieBend beginnt die Prufzeit mit dem vor-
gesehenen Prifdruck; fur die Festlegung der
Prufzeiten ist Tabelle 4 oder die Gleichung (1)
bzw. (2) anzuwenden; bei anstehendem Grund-
wasser ist der hochste Grundwasserstand in der
Prufstrecke zu bericksichtigen; der Prifdruck
ist pro 10 cm Grundwasserstand Uber Rohrsohle
um 1 kPa zu erhdhen, aber aus sicherheitstech-
nischen Grunden auf 20 kPa zu begrenzen,

o nach Ablauf der Prufzeit Druckabfall messen und
mit dem zulassigen Druckabfall vergleichen.

Die Rohrleitung ist dicht, wenn der innerhalb der
Prufzeit aufgetretene Druckverlust geringer ist, als
der zulassige Wert A p nach Tabelle 4.

Die zur Messung des Druckabfalls eingesetzten
Prufgerate mussen die Messung mit einer Fehler-
grenze von 10% des zuldssigen Druckabfalls si-
cherstellen. Fur die Messung der Prifzeit betragt
die Fehlergrenze 5 Sekunden.

Werden die Anforderungen der Luftpriifung auch
im Wiederholungsfall nicht erflllt, kann eine Dicht-
heitsprifung mit Wasser durchgefihrt werden. Ent-
scheidend fur die Beurteilung ist dann das Ergebnis
der Wasserprifung.
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3.3 Leitungsprufung mit Luftunterdruck

Nach DWA-A 139 kénnen Leitungen und Kanale
auch mit Luftunterdruck auf Dichtheit gepruft wer-
den. Die Leitungsprifung mit Luftunterdruck hat vor
allem bei Kanalen mit grofden Nennweiten den Vor-
teil der héheren Arbeitssicherheit.

Far die Durchfiihrung gelten die gleichen Regeln
wie bei der Prafung mit Luftiberdruck. Die Prifkrite-
rien kdnnen Tabelle 4 dieser Richtlinie enthommen
werden.

3.4 Prufung von Rohrverbindungen
mit Luftiberdruck

Einzelfugenprufungen mit Luftiberdruck werden
insbesondere bei Abnahmeprifungen im nicht be-
gehbaren Bereich, bei Leitungen mit zahlreichen
Zuldufen und bei Wiederholungsprufungen von
Leitungen und Kanéalen, die bereits in Betrieb sind,
durchgefhrt.

Die Prufzeit fur die Prifung von Rohrverbindungen
ist von der Art des Prufgerates abhangig. Bei Ab-
sperrelementen fur den gesamten Rohrquerschnitt
gelten die Prifzeiten nach Tabelle 4 oder nach den
Gleichungen (1) bzw. (2). Bei Absperrelementen mit
ringférmigem Prifraum sind die Prifzeiten nach den
folgenden Gleichungen (4) bzw. (5) zu berechnen:

Far Verfahren LE:
t =56 < V/A [min] (4)

Far Verfahren LF:
t =38 ¢ V/A (min) (5)

V [m?3): ringférmiges Prifraumvolumen
A [m?]: Wandflache des Prifraumes

Zur Festlegung der erforderlichen Prifzeiten muss
das Prifvolumen des eingesetzten Muffenprifge-
rates (Herstellerangabe) einschlieBlich des Volu-
mens der zufuhrenden Schlauche ermittelt werden,
falls diese wahrend der Prufung eine Verbindung
zum Prufraum aufweisen, ebenso das Volumen der
Rohrverbindung. Auf Letzteres kann bei nicht be-
gehbaren Leitungen verzichtet werden. Bevorzugt
sind Priufgerate zu verwenden, deren luftzufiihren-

de Schlduche wahrend der Prufung keine Verbin-
dung zum Prufraum aufweisen.

a) Prifgerat mit Absperrelementen flir den
gesamten Rohrquerschnitt

b) Prifgerat mit ringférmigem Prifraum

Bild 6.33: Prinzipskizze fur Verbindungsprifgerate

Abweichend von DWA-A 139 ist die Prifung wie

folgt durchzufihren:

o Rohrleitung unmittelbar vor der Prifung spulen
und reinigen und wahrend des Prifvorganges
von Abflissen moglichst freihalten,

o Prufgerat auf Funktionsfahigkeit kontrollieren
(Dichtheit der Packer sowie samtlicher Anschlls-
se und Kupplungen prufen),

o oberirdische Nullmessung des Druckabfalls am
Prifgerat in einem mitgefihrten dichten Prifrohr
vornehmen,

o Referenzmessung des Druckabfalls an drei ,op-
tisch dichten” Rohrstlicken des zu prifenden Ka-
nals vornehmen,

O exakte Positionierung des Prufgerates in der
Rohrleitung - in nicht begehbaren Bereichen mit-
tels optischer Inspektion; der Prifraum sollte da-
bei einsehbar sein - und Abdichten des Pruf-
raumes,

© nach der Beruhigungszeit t;, die nach Bedarf zu
wahlen ist, aber 30 sec nicht unterschreiten darf,
Einstellen des Prufdruckes,

0 Messen des Druckverlustes an den Rohrfugen,
der nicht gréRer sein darf als 1,5 kPa,

o bei nicht bestandener Prufung: Abweichungs-
betrachtung nach DWA-A 139 Anhang H (siehe
Abschnitt 4 dieser Richtlinie) oder Wiederholung
der Dichtheitsprifung mit Wasser nach Abschnitt
2.2.

Tabelle 4: Prufkriterien fur die Leitungsprufung mit Luftliberdruck und LuftunterdrucK (aus Tabelle 5 nach DWA-A 139)

Seite - 6 -

max Prifzeit in Minuten
Prufverfahren P Ap Rohrnennweite DN
kPa 250 300 400 500 600 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200
LE 10 1,5 4,0 4,5 6,0 7,5 9,0 10,5 | 12,0 | 13,5 | 15,0 | 16,5 | 18,0
LF 20 1,5 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 | 11,0 | 12,0
LE, -10 1,1 4,0 4,5 6,0 7,5 9,0 10,5 | 12,0 | 13,5 | 15,0 | 16,5 | 18,0
LF, -20 1,1 2,5 3,0 4.0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 | 11,0 | 12,0

1 kPa = 10 mbar und entspricht 0,1 m WS

p, ist bezogen auf den Atmosphérendruck
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4 Abweichungsbetrachtung
bei Rohrverbindungsprufung

Aufgrund der komplexen Messtechnik und der feh-
leranfalligen Abdichtung zwischen Messgerat und
Rohrwandung kénnen Abweichungen von den vor-
gegebenen Grenzwerten auftreten.

Nach DWA-A 139 Anhang H bedeutet eine Uber-
schreitung des zuldssigen Grenzwertes bei ein-
zelnen Rohrverbindungen noch nicht, dass eine
Undichtheit der gepruften Haltung vorliegt. Die Er-
gebnisse der einzelnen Prifungen durfen auf die
gesamte Haltungslange bezogen werden. Hierzu
kénnen alle Einzelprifungsergebnisse addiert und
durch die Anzahl der Einzelverbindungsprifungen
geteilt werden, um einen Mittelwert zu berechnen.
Dieser berechnete Mittelwert darf den zulassigen
Druckabfall von 1,5 kPa nicht tGberschreiten.

Eine Mittelwertberechnung ist nur zulassig, wenn
bei allen Einzelprifungen der erforderliche An-
fangsprifdruck aufgebaut werden konnte und der
Druck innerhalb der Prifzeit 50 % des Anfangsprif-
druckes nicht unterschreitet.

5 Prifung bestehender
Leitungen und Kanéle

Fur die Durchfihrung der Dichtheitsprifung beste-
hender Leitungen und Kanale ist das ATV-Merkblatt
M 143 Teil 6 zu beachten.

5.1 Leitungsprufung:

Fir die Leitungsprifung gelten folgende Prufkri-
terien:

Prifung mit Wasser:

Prufdruck: 50 mbar (0,5 m Wassersaule)
Uber Rohrscheitel an der
héchsten Stelle

Wasserzugabe: 0,2 I/m? benetzter Flache

Prufzeit: 15 Minuten

Prifung mit Luftiberdruck:

Prufdruck: P, = 100 mbar

zul. Druckabfall: Ap= 15 mbar
Beruhigungszeit: t, =10 DN [min] (DN in m)
Prufzeit: t=10 DN [min] (DN in m)

Prifung mit Luftunterdruck:

Prufdruck: p, = 100 mbar

zul. Druckabfall: Ap =12 mbar
Beruhigungszeit: t, =10 DN [min] (DN in m)
Prufzeit: t=10 DN [min] (DN in m)

5.2 Prifung von Rohrverbindungen

Fiar die Prafung von Rohrverbindungen mit Luft-
Uberdruck gelten die Festlegungen nach Abschnitt
3.3 und 4 dieser Richtlinie.

6 MalRgebende Normen
und Richtlinien

DIN EN 1610 Verlegung und Priifung von Ab-
wasserleitungen und -kanalen

DIN EN 12889 Grabenlose Verlegung und Pri-
fung von Abwasserleitungen
und -kanalen

DWA-A 139 Einbau und Prifung von Ab-

wasserleitungen und -kanalen
ATV-DVWK-A 142 Abwasserkanale und -leitungen
in Wassergewinnungsgebieten
ATV-M 143 Inspektion, Instandsetzung, Sa-
nierung und Erneuerung von
Abwasserkanadlen und -lei-
tungen — Teil 6: Dichtheits-
prifungen bestehender erdi-
berschutteter Abwasserleitun-
gen und -kandle und Schéachte
mit Wasser, Luftiber- und -un-
terdruck

Sicherheitsregeln fiir Rohrleitungsbauarbeiten
UVV-Unfallverhltungsvorschriften "

Richtlinie fir den Einbau von FBS-Rohren aus Be-
ton und Stahlbeton 2

1) zu beziehen: Tiefbauberufsgenossenschaft, Am Knie 6, 81241 Miinchen
2) zu beziehen: FBS Fachvereinigung Betonrohre und Stahlbetonrohre e.V.,
Schlossallee 10, 53179 Bonn

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter:
www.fbsrohre.de
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