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Zastosowanie branzowe dla odwaodnien liniowych »Pfuhler Rinne«

Drogi i Autostrady

e minimalizuje aquaplaning dzieki efektywnemu odwonieniu powierzchni drogi

e dtuga zywotnosc¢ dzieki odpornosci na mrozy i substancje odladzajgce

e monolityczna budowa zapewnia bezpieczenstwo przed luznymi elementami odwodnien

Tunele

e skuteczne odprowadzenie palgcych sie substancji wedtug RABT (Wymogi stawiane
wyposazeniu oraz budowie tuneli drogowych) i ZTV — Tunele (dodatkowe warunki techniczne —
dla tuneli — w potgczeniu z studniami przeciwpozarowymi)

¢ zelbetowe odwodnienia liniowe z zintegrowanym kraweznikiem jako efektywne rozwigzanie 2 w 1

Stacje Paliw

e wysokie bezpieczenstwo przez szybkie odprowadzenie wéd opadowych

e wysokiej klasy zelbetowe odwodnienia zapewniajg dtugotrwatg odpornos¢ na substancje
niebezpieczne

e system odwodnien liniowych Z, z dopuszczeniem (DiBt) dla systemow odprowadzania i
przechowywania substancji niebezpiecznych, zapewnia optymalng ochrone wéd gruntowych

Parkingi

e bezpieczenstwo i komfort dla pojazddw oraz pieszych dzieki zapewnieniu odprowadzenia
duzej ilosci opaddw atmosferycznych

e zanieczyszczone przez olej lub zuzyta gume opady atmosferyczne nie dostaja sie do wod
gruntowych

e odwodnienie liniowe z zintegrowanym kraweznikiem jako rozwigzanie 2 w 1

Obszary przemystowe

e pewny odbidr i przeniesienie obcigzen dzieki monolitycznej budowie

e odwodnienia liniowe z powierzchnig horyzontalng i opcjonalnym systemem ochrony kantow
zapewniajg pewny przejazd wézkom widtowym nawet przy bardzo duzym obcigzeniu

Porty morskie oraz srédladowe

e zapewnienie czystosci wod przybrzeznych dzieki prostym w budowie, szczelnym i odpornym
odwodnieniom

e specjalne odwodnienia liniowe pod najciezsze maszyny — zapewniajg bezpieczenstwo, nawet
przy uzyciu najciezszych wozkéw widtowych zwanych Reach-Stacker, dzieki wzmocnieniu
odwodnien zbrojeniem

Terminale Kontenerowe
e wiecej bezpieczenstwa dzieki zminimalizowaniu efektu Aquaplaningu poprzez duza przepustowosc¢
e ptaska powierzchnia i opcjonalny systemem ochrony kantéw zapewniajg pewny przejazd
wozkom widtowym nawet przy duzym obcigzeniu
e duza wytrzymatos$¢ rowniez przy skrajnym obcigzeniom, spowodowanym przez ciezkie samochody
ciezarowe, dzieki monolitycznej budowie

Lotniska

e podwyzszone bezpieczenstwo dla ludzi oraz maszyn dzieki wysokiej przepustowosci zgodnym
z zatgcznikiem o odwodnieniu lotnisk

e systemy odwodnien dla odprowadzania i przechowywania substancji niebezpiecznych dla pow-
ierzchni odladzania i instalacji tankowania samolotow

e wyeliminowanie uszkodzen samolotu spowodowanych luznymi elementami, dzieki monolitycznej
budowie




Pewne, skuteczne oraz bezpieczne odwodnienie
powierzchni komunikacyjnych

Rdzeniem wydajnych systeméw odwodnien firmy Beton-
werk Neu-Ulm GmbH & Co. KG jest odwodnienie liniowe
»Pfuhler Rinne«. Dzieki doswiadczeniu inzynierowie
stworzyli pierwszy bardzo stabilny jak i zywotny system
odwodnien liniowych z zelbetu. Jest to odpowiedz, na caty
czas rosngce wymagania dotyczace bezpieczenstwa

i wytrzymatosci, na drogach i autostradach w Europie.

Od dziesigtek lat w koncepcjach projektowych ulic, lotnisk,
terendw przemystowych lub logistycznych jest bardzo
waznym elementem i trudno bytoby wyobrazi¢ sobie pro-
jekty w ktorych nie byto by naszych odwodnien.

Firma Betonwerk Neu-Ulm GmbH & Co. KG jest od lat
wiodgcym producentem wysokiej jakosci monolitycznych
odwodnien oraz elementéw uzupetniajgcych z betonu oraz
zelbetu. Odwodnienia liniowe »Pfuhler Rinne« umozliwiajg
rozne sposoby odwodnien nawet w bardzo ekstremalnych
warunkach. Bezpieczenstwo ludzi, débr inwestycyjnych
jak i srodowiska stanowig wytyczne kryteria dla stan-
dardéw jakosciowych jak i rozwoju produkciji. Linia
produktow »Pfuhler Rinne« System Z, z ogélnymi budow-
lanymi dopuszczeniami, nadaje sie idealnie do kontaktu z
substancjami zagrazajgcymi wodzie, w systemach do ich
przechowywania, odprowadzania oraz kompresowania
(System LAU). Réwniez coraz czestsze zastosowanie
otwarto porowego asfaltu (OPA), nazywanego réwniez
drenazowym lub szepczgcym asfaltem nie jest problemem
dzieki systemom odpowiednich odwodnien. Sprawy pro-
blemowe takie jak tréjniki czy zatamania rozwigzywane sg
za pomocg wykonywanych na wymiar elementdéw specjal-
nych.

Sprawdzony partner w dziedzinie odwodnien liniowy-
ch - na terenie catej europy

Wyrdzniajgca sie pozycja firmy na rynku systemow
odwodnien z betonu i zelbetu opiera sie na wielu latach
doswiadczen. Precyzja przy produkcji oraz zastosowanie
wysokiej jakosci materiatow — przy produkcji odwodnien
linlowych oraz wszelkich elementéw sktadowych odby-
wa sie caly czas na bardzo wysokim oraz zewnetrznie
kontrolowanym poziomie jakosci. Aby zapewni¢ bezpro-

blemowy roztadunek oraz montaz odwodnien, na zyczenia
klienta udostepniane sg specjalne zawiesia. Umozliwiajg
one wyeliminowanie uszkodzen elementow odwodnien.
Jako wiodgcy producent jesteSmy w posiadaniu wyda-
jnej linii produkceyjnej oraz pojemnych magazynéw, aby
zagwarantowac¢ Panstwu terminowe dostawy. Siedmiu in-
ternacjonalnych partnerow handlowych, dba o dostepnosc¢
odwodnien liniowych »Pfuhler Rinne« oraz pozostatych
elementow odwodnien na terenie catej europy. Namiary na
naszych europejskich partneréw jak i bezposredni namiar
na naszych handlowcéw znajdg Panstwo na stronach
internetowych (www.haba-beton.eu, www.rohr.de oraz
www.slot-channels.com) Tutaj znajdziecie Panstwo
réwniez informacje o dostepnych rodzajach zelbetowych
odwodnien liniowych, elementéow uzupetniajacych,
mozliwosci zastosowania jak i techniczne informacije na
temat odwodnien.

Branzowe rozwigzanie jako pewny i niezawodny
system odwodnien liniowych

Gtownym obszarem zastosowania naszych wydajnych
systemow odwodnien powierzchni sg tereny narazone na
duze obcigzenia. Systemy te sktadaja sie z zelbetowych
odwodnien liniowych »Pfuhler Rinne« oraz dotgczonych do
nich elementéw uzupetniajacych.

Wielorakie przekroje zapewniajg dobrg jako$¢ odwod-
nienia przy kazdym zastosowaniu. Zelbet zapewnia
ponadprzecietng site nosng oraz zywotnosc.

Na odwodnienia liniowe naktadane sg wysokie wymaganie,
szczegolnie na terenach drég oraz autostrad.

Gtownym punktem jest bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu
drogowego oraz ochrona infrastruktury drogowej. Duza
zdolnos$¢ wchtaniania odwodnien liniowych, powstrzymuje
zbieranie sie wody na powierzchni oraz minimalizuje zja-
wisko Aquaplaningu. Wysoka wydajno$¢ odprowadzania
wody umozliwia duze odstepu miedzy studzienkami.
Spadajgca dzieki temu ilos¢ przytagczy do kanalizaciji,
powoduje iz nasze odwodnienia sg ciekawym technicznie
jak i finansowo rozwigzaniem.



Monolityczna budowa zapewnia pewne przyjmowanie
oraz przenoszenie obcigzen powodowanych przez szybko
przejezdzajgce oraz hamujgce ciezkie pojazdy. Wyelimi-
nowane zostato zagrozenie dla ruchu drogowego oraz
jego uczestnikéw, jakie tworzg luzne elementy. Jako za-
bezpieczenie poboczy szczegdlnie w zakretach, element
»Pfuhler Stein« uzupetnia wizualnie jak i funkcjonalnie
nasze odwodnienia.

Taka budowa sprawdza sie rowniez podczas zastosowan
na lotniskach. Wysokie obcigzenia spowodowane
przemieszczaniem sie samolotéw oraz specjalnych po-
jazdoéw lotniskowych w obrebie drog kotowania, pasow
startowych, terenow wokoto hangarow sg bezpiecznie
przyjmowane oraz przenoszone. Wyeliminowane zostato
zagrozenie komunikacji na lotnisku spowodowane
luznymi elementami. Ochrone $rodowiska oraz ochrone
wod gruntowych nawet w przypadku wycieku paliwa
lotniczego czy uzyciu srodkoéw odmrazajgcych w zimie
gwarantuja nasze odwodnienia liniowe »Pfuhler Rinne«
System Z, z ogéinymi budowlanymi dopuszczeniami dla
systemoéw do ich przechowywania, odprowadzania oraz
kompresowania substancji zagrazajgcym wodzie (System
LAU).

System odwodnien liniowych LAU jest rowniez
odpowiedzig na zapytania odnosnie ochrony wody
gruntowej na terenie terendw przemystowych jak i
terminali kontenerowych gdzie substancje zagrazajace
wodzie takie jak olej, paliwa jak i rowniez stabe kwasy
oraz zasady, nie maja mozliwosci dostac sie do wody

sg pewnie odprowadzane. Kolejnym waznym kryterium
jest bezpieczenstwo w ruchu drogowym. Duza chtonno$¢
zapobiega zbieraniu sie wody na powierzchni drég.

Dla obszarow gdzie wystepuje ruch wozkéw widtowych,
nadajg sie odwodnienia bez spadku powierzchni i
opcjonalng ochrong krawedzi. Zapewniajg one optymalne
przenoszenie obcigzenia nawet przy wysokich naciskach.
Roéwniez na terenach oczyszczalni $ciekow czy
wodociggach wystepujg powierzchnie, ktore regularnie
poddawane sg duzym obcigzeniom przez r6znego
rodzaju pojazdy. Nasze odwodnienie liniowe sg w takich
przypadkach optymalnym rozwigzaniem.

Duze obcigzenia powierzchni wystepujg tez na terenach
portow oraz terminali kontenerowych. Niezliczona ilos¢

ton frachtu jest na tych terenach przetadowywana.

W takich przypadkach do uzycia dochodzi najciezszy
sprzet. Powierzchnie te poddawane sg ekstremalnych
obcigzeniom, przy czym jednoczesnie muszg zapewnic
wysoki poziom bezpieczenstwa. Dla terendw na ktoérych
uzywane sg ciezkie wozki widtowe zwane Reach-Stacker
mozemy zaoferowac¢ odwodnienie o wzmocnionym
zbrojeniu. Innymi specjalnymi rozwigzaniami jakie oferu-
jemy sg bardzo odporne oraz zywotne odwodnienia dla
terenéw wojskowych. Odwodnienia liniowe o zwiekszone;j
odpornosci na scieranie uzywane sg gtownie na terenach
na ktérych poruszajg sie pojazdy gasienicowe.

Na obszarach, za ktére odpowiedzialne sg miasta i stuzby
komunalne wybor pewnego, skutecznego przemystowego
odwodnienia jest dobrg decyzjg. Klasycznymi obszarami
gdzie stosuje sie nasze zelbetowe odwonienia sg zato-
czki autobusowe, ulice, tereny nowo zabudowywane,
odwodnienia niecek na terenach gospodarki wodne;j

oraz terenach sktadowisk $mieci. Aby nasze zelbetowe
odwodnienia »Pfuhler Rinne« zgodnie z DIN EN 1433
oraz DIN 19580 mogty by¢ bez zastanowienia stosowa-
ne na wszelkich powierzchniach, bez dopasowywania

sie do kierunku ruchu, wynalezlismy nowg geometrie
odwodnien(zastrzezony patentem). Spetnia ona tak
wymagania normy DIN EN 1433 iz przy ruchu rowerowym
nie potrzebne sg zadne dodatkowe odwodnienia.
Szczegdlnym plusem jezeli chodzi o bezpieczenstwo
rowerzystow, sg nasze odwodnienia z kraweznikiem oraz
ostonietg szczeling.

Wszystkie duze powierzchnie takie jak tereny targow,
duze parkingi, na ktérych nie tylko poruszajg sie
pojazdy ale réwniez piesi, wymagajg rowniez, nie tylko
ze wzgledu na bezpieczenstwo ale rowniez i komfort,
pewnego odwodnienia. Zelbetowe odwodnienie
linlowe sa w stanie spetni¢ te wymagania. Na takich
obszarach ciekawg propozycjg 2 w 1 sg odwodnienia
z kraweznikiem.

Na obszarach, ktore sg uzywane i przez kolej i przez
samochody, takich jak torowiska tramwaji lub przejazdéw
kolejowych, w okolicy szyn zbiera sie deszczéwka,
brud, olej i réznego rodzaju smary. Pewny i wydajny
system odwodnien zapobiega dostawaniu sie tych
substancji wraz z deszczéwka do gleby.
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Produkcja

Nasze zelbetowe odwodnienia liniowe odlewane sg w
idealnie przygotowanych formach stalowych. Uzywana
przez nas mieszanka betonu optymalizowana jest pod
katem wytrzymatosci z uwzglednieniem najnowszego po-
ziomu zaawansowania technicznego stali Jako zbrojenia
uzywamy BSt 500S/M.

Do produkcji naszych odwodnien liniowych uzywamy be-
tonu klasy C40/50. Beton ten po jego odpowiednim za-
mieszaniu, wytworzeniu i specjalnej obrébce spetnia wy-
magania normy DIN EN 206-1 i DIN 1045-2 oraz normy
DafStB dla samo zageszczajgcego sie betonu(wydanie
Listopad 2003)

Dzieki duzej wytrzymatosci betonu (C40/50) w potgczeniu
z duza wytrzymatoscia na rozcigganie uzytej stali, nasze
odwodnienia liniowe sg w stanie pewnie wytrzymac
wystepujace obcigzenia dynamiczne jak i statyczne.

Przez petnowymiarowa kontrole naszych produktéw
jestesmy w stanie zapewnia¢ caty czas wysoka i nie
zmienng jako$¢.

Klasy ekspozycji:

XD3 — odporny na zmienne warunki atmosferyczne oraz
na korozje wywotang przez chlorki, nie bedgce pochod-
nymi wody morskigj

XF4 — odporny na mréz oraz dziatanie silnych srodkéw
odladzajgcych

XA2 — odporny na korozje wywotang srodkami
chemicznymi(z wyjatkiem siarczanu > 600mg/I)

XC4 - elementy zewnetrzne narazone na ciggte zmiany
pogody — deszcze i stonce

XM2 — nosne lub usztywniane podtoze w uwzglednieniem
oddziatywania powietrza lub wézkéw widtowych z petnym
ogumieniem



Informacje techniczne

Nasze odwodnienia odpowiadajg normag DIN EN 1433
i DIN 19580 dla odwodnien odprowadzajgcych wode z
powierzchni komunikacyjnych.

Aby nasze odwodnienia mogty spetnia¢ wszelkie za-
dania réznig sie one przekrojem odptywu (Profil20R do
P3040) jak i odpornoscig na obcigzenia. Nasze odwod-
nienia liniowe sg sprawdzane, zbrojone i wytwarzane
wedtug normy DIN 101 (klasa D) dla zastosowania przy
obcigzeniach w ruchu drogowym. Na tereny takie jak ob-
szary przemystowe, terminale kontenerowe i na lotniska
dostarczamy odwodnienie liniowe o wiekszej odpornosci
(klasa F). Jezeli odwodnienia liniowe narazone sg na
ciggte obciazenie przez ciezki sprzet lub duze sity bocz-
ne, polecamy wtedy stosowanie odwodnien liniowych z
szczeling przerywang (oznaczenie U).

Jezeli chodzi o zabudowe ulic wraz z potgczeniem z
chodnikiem lub odwodnien tuneli, najlepiej do tego

celu nadaja sie odwodnienia liniowe z zintegrowanymi
kraweznikami o wysokosciach 3, 7,12 lub 15cm.
Przecietna diugosc¢ zelbetowego odwodnienia liniowego
wynosi 4m. Dostepne sg tez specjalne odwodnienia o
dtugosciach od 0,25 do 3,95 m. Elementy o réznych
promieniach wykonywane sg jako elementy na wymiar.
Przy potaczeniach réznych rodzajéw odwodnien liniowych
mozemy dostarczy¢ rowniez

potaczenia i elementy katowe o réznym stopniu zakrzywi-
enia. Aby o nich poczyta¢ prosimy aby zajrze¢ na strone
z elementami specjalnymi.

Zawarte w normie DIN EN 1433 wytyczne odnosnie
montazu odwodnien liniowych na terenach gdzie ruch
rowerowy jest zabroniony znajdujg sie réwniez w nor-
mie DIN 19580. Na terenach gdzie odbywa sie ruch
rowerowy, szerokos¢ szczelin moze wynosi¢ 3 cm, z
uwzglednieniem iz muszg one by¢ zamontowane poprze-
cznie pod katem +/- 45 stopni.

Odwodnienia liniowe o0 nowej geometrii (zarejestrowany
patent), umozliwiaja spetnienie wytycznych normy DIN
EN 14833, tak aby na terenach gdzie wystepuje ruch ro-
werowy nie trzeba byto stosowac specjalnych odwodnien.
Powierzchnie zbierajgce wode nieznacznie zmienity

swoj ksztatt w stosunku do obecnych szczelin, stuzy

to utrzymaniu przez wiele kolejnych lat wystarczajace;j
wchtanialnosci.

Powierzchnia wchtaniania wody posiadajg rézne
wielkosci, dla wszystkich odwodnien liniowych o standar-
dowej dtugosci 4 metrow i ciggtej szczelinie powierzchnia
zbierajgca wynosi 25.500 mm2/m, a przy elementach z
przerywang szczeling dla profili 3020, 30R, 3040 i 2040
wynosi érednio 17.500 mm2/m a dla profili 20R, 2030 i
25R wynosi okoto 14.900 mm2/m.



Program dostawczy

Profil Wymiary Wymiary Przekroj poprze- Ciezar* Klasa spadek Pochytosé brak rowkow na
zewnetrzne wewnetrzne czny odptywu obcigzen 0,5 % powierzchni powierzchni
[:r:ﬂ [ck:)ri] [:;1] [2:1] [::1] [:ri] [em?] [ka/St] szc[z);)Iiny prosta
P20R 41 44 42 20 20 314 1380 D [ [ J
P20RU 41 44 42 20 20 314 1390 D, F [ J ([ J [ J
P20RUAO3 41 44 42 3 20 20 314 1440 D
P20RUA07 41 44 42 7 20 20 314 1515 D
P20RUA12 41 44 42 12 20 20 314 1600 D
P20RUA15 41 44 42 15 20 20 314 1650 D
P25R 41 44 43 25 25 491 1200 D [ J [ [ J
P25RU 41 44 43 25 25 491 1210 D, F [ J [ J ([ J [ J
P25RUA03 41 44 43 3 25 25 491 1430 D [ J
P25RUA07 41 44 43 7 25 25 491 1500 D [ J
P25RUA12 41 44 43 12 25 25 491 1590 D [
P25RUA15 41 44 43 15 25 25 491 1640 D [ J
P2030 40 44 52 20 30 514 1560 D [ J [ [ J
P2030U 40 44 52 20 30 514 1560 D, F [ J [ J ([ J [ J
P2030A03 40 44 52 3 20 30 514 1610 D [
P2030A07 40 44 52 7 20 30 514 1670 D [ J
P2030A12 40 44 52 12 20 30 514 1760 D [ J
P2030A15 40 44 52 15 20 30 514 1830 D [ ]
P3020U 50 52 42 30 20 488 1560 D [ [ J
P3020A03 50 52 42 3 30 20 488 1625 D
P3020A07 50 52 42 7 30 20 488 1730 D
P3020A12 50 52 42 12 3 20 488 1830 D
P3020A15 50 52 42 15 30 20 488 1900 D
P30R 50 54 52 30 30 706 1790 D [ ] [ ] [ ]
P30RU 50 54 52 30 30 706 1820 D, F [ J ® [ J [
P30RA03 50 54 52 3 30 30 706 1890 D [ J
P30RA07 50 54 52 7 30 30 706 1920 D [
P30RA12 50 54 52 12 30 30 706 2030 D [ J
P30RA15 50 54 52 15 30 30 706 2100 D [ J
P3040 50 54 62 30 40 1006 2070 D [ J [ (]
P3040U 50 54 62 30 40 1006 2180 D, F [ [ ] [ J [ ]
P3040A03 50 54 62 3 30 40 1006 2245 D [ J
P3040A07 50 54 62 7 30 40 1006 2210 D [ J
P3040A12 50 54 62 12 30 40 1006 2290 D [ J
P3040A15 50 54 62 15 30 40 1006 2360 D [ J
P2040U 50 54 70 20 40 714 2830 D, F ([ J

. b1 = szerokosc¢ gdry, b2 = szerokosc dotu, h1 = wysokosc, ha = wysokoSc¢ kraweznika, b3 = szerokoSc kinety, h2 = wysokosc kinety
* ciezary odnoszg sie do przyktadowego standardowego odwodnienia liniowego o dfugosci 4m i moga sie wahac w zaleznosci od sktadu betonu.

Legenda do tabeli profilowej:
P profil odwodnienia A03 - A15 Wysokos$¢ kraweznika 3 do 15 cm
25,20/30... przekréj odwodnienia V) szczelina przerywana

R Profil = okragty G odwodnienie ze spadkiem



Profil P20R / Profil P20RU

Odwodnienie bez spadku powierzchni Odwodnienie ze spadkiem powierzchni
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z szczeling ciagla
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z szczeling przerywang

Klasa obcigzenia D Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 41/44 x 42 cm Wymiary zewnetrzne 41/44 x 42 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5cm
Wymiar kinety @20 cm Wymiar kinety @20 cm
Przekréj odptywu 314 cm2 Przekroj odptywu 314 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m Standardowa dtugos$¢é 3,99 m
Waga standardowa 1380 kg Waga standardowa 1380 kg
Dtugosé 4,00 m Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling ciggta
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Odwodnienie z szczeling przerywang
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44 T T T T T T T T T T T T T T 25
J J
10,5
)
15
399 1
Odwodnienie standardowe Odwodnienie z kraweznikiem Studzienka Element rewizyjny

Dtugos¢ 4m Dtugos¢ 4m Dtugos¢ 1m Dtugosé 1m



Odwodnienie bez spadku powierzchni

4

A3

= LY

Wi

95 f—25 —A95

44

z szczeling ciagta

Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 41/44 x 42 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @20 cm
Przekroj odptywu 314 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 1380 kg
Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling ciagla

Profil P25R / Profil P25RU

Odwodnienie ze spadkiem powierzchni

1

44

VAR
W
B

z szczeling przerywana
Klasa obcigzenia
Wymiary zewnetrzne
Szerokos¢ szczeliny
Wymiar kinety
Przekréj odptywu
Standardowa dtugosé
Waga standardowa
Dtugosé

1-13,’; 372

.

44

L

| 399

1

Odwodnienie z szczeling przerywang

135¢— 30 —F- 27 —— 30 —f— 27 —F— 30 —F— 27 —F— 30 —F— 27 —F— 30 —F— 27 —¥— 30 —¥ 27 —— 30 —135¢~1
15
N
R )
[
44 i T T T T T i T i T T T T T 25
L :
S g
)
L [
A 399 A1
Odwodnienie standardowe Odwodnienie z kraweznikiem Studzienka

Dtugo$é 4m

Dtugos¢ 4m

Dtugo$é 1m

D

41/44 x 42 cm
3(-1,5)/5 cm
@20 cm

314 cm2

3,99 m

1380 kg

4,00 m

Element rewizyjny

Dtugo$é 1m

10



Odwodnienie bez spadku powierzchni

z szczeling ciagta

Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 41/44 x 43 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @25cm
Przekroj odptywu 257 - 491 cm2
Standardowa diugosé 3,99 m
Waga standardowa 1380 kg
Dtugosé 4,00 m

Profil P25RG / Profil P2oRUG

Odwodnienie ze spadkiem powierzchni

4

z szczeling przerywana

Klasa obciazenia D,F
Wymiary zewnetrzne 41/44 x 43 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @25cm
Przekréj odptywu 257 =491 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 1380 kg
Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling ciagta

1435 372 1351L1 15
i)
44 25
&
|, 399 1 {5
1

Odwodnienie z szczeling przerywang

135¢— 30 —#— 27 —#— 30 —— 27 —#— 30 —#— 27 —#—30 —#— 27 —F— 30 —F— 27 —— 30 —# 27 —— 30 —135¢ 1

T

o

4>
S
—HOH— 1R oo~

o

Studzienka

Element rewizyjny

Odwodnienie standardowe Odwodnienie z kraweznikiem

Dtugos$é 1m Dtugo$é 1m

Dtugos¢ 4m

Dtugos$é 4m



Profil P2030 / Profil P2030U

Odwodnienie bez spadku powierzchni Odwodnienie ze spadkiem powierzchni

52

—
/l;QOﬁ

44

z szczeling ciagta z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia D Klasa obcigzenia D,F
Wymiary zewnetrzne 40/44 x 52 cm Wymiary zewnetrzne 40/44 x 52 cm
Szerokos$¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 20 x 30 cm Wymiar kinety 20 x 30 cm
Przekroj odptywu 514 cm2 Przekréj odptywu 514 cm2
Standardowa ditugosé 3,99 m Standardowa dtugos$¢é 3,99 m
Waga standardowa 1560 kg Waga standardowa 1550 kg
Dtugosé 4,00 m Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling ciagla

2
135 372 135
T e
1L 399 J“I' 1

Odwodnienie z szczeling przerywang

13.57" —30 ——27 =30 —A~27 ——30 —A—27 ——30 —A~27 ——30 ——27 ——30 — 27 ——30 — /iL 13,5

1L 399 J,II' 1
Odwodnienie standardowe Odwodnienie z kraweznikiem Studzienka Element rewizyjny

Dtugos¢ 4m Dtugos$¢ 4m Dtugos¢ 1m Dtugos¢ 1m



Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie bez spadku powierzchni

52

— 30-20 ﬁl“\27~/

1
|

20 —

44

z szczeling ciagta

Profil P2030G / Profil P2030UG

Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie ze spadkiem powierzchni

20 —

44

z szczeling przerywang

Klasa obcigzenia D Klasa obcigzenia
Wymiary zewnetrzne 40/44 x 52 cm Wymiary zewnetrzne
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm Szerokos¢ szczeliny
Wymiar kinety 20cm -20 x 30 cm Wymiar kinety
Przekroj odptywu 514 cm2 Przekréj odptywu
Standardowa dtugosé 3,99 m Standardowa dtugosé
Waga standardowa 1770 kg Waga standardowa
Dtugosé 4,00 m Dtugosé
Odwodnienie z szczeling cigglg
135 372 /ll/ 135
NN
j?
I SRS
el
1|/ 399 J’I 1
Odwodhnienie z szczeling przerywana
13,57|/ —30 —A—27 —A—30 —A—27 /=30 —F 27 =30 —F27 =30 —#27 430 —27 —F—30 — /|L 13,5
p
QV -
ISR
QV -
1'/ 399 J,“IH
Odwodnienie standardowe Odwodnienie z kraweznikiem Studzienka

Dtugos¢ 4m

Dtugos¢ 4m

Dtugos¢é 1m

D,F

40/44 x 52 cm
3(-1,5)/5 cm

20cm -20 x 30 cm
514 cm2

3,99 m

1550 kg

4,00 m

Element rewizyjny

Dtugos¢é 1m

13



Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Profil P2030A3

52

Profil P2030A7

[

Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem

Profil P2030A3
40

jgs‘

11

20-30

Profil P2030A7

40

ey

20-30

Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Klasa obciazenia D
Wymiary zewnetrzne 40/44 x 52 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 20x30cm
Przekroj odptywu 514 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa:

Kraweznik 3 cm 1610 kg
Kraweznik 7 cm 1610 kg
Kraweznik 12 cm 1760 kg
Kraweznik 15 cm 1830 kg
Diugosé systemu 4,00 m

Odwodnienie z szczeling ciagtg

13,5

Profil P2030A / Profil 2030AG

Profil P2030A12

i

Profil P2030A12

127412*

30

40

52

Profil P2030A15

et

30

Profil P2030A15

52

Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem

Klasa obcigzenia

Wymiary zewnetrzne

Szerokos$¢ szczeliny

Wymiar kinety
Przekréj odptywu

Standardowa dtugos$é

Waga standardowa:
Kraweznik 3 cm
Kraweznik 7 cm
Kraweznik 12 cm
Kraweznik 15 cm
Dtugosé systemu

372

/|4 13,5

—

7

—

7

44

399

2110 20 102

D

40/44 x 52/58/64/67 cm

3(-1,5)/5 cm

20cm-20x 30 cm
314 - 514 cm2

3,99 m

1830 kg
1890 kg
1980 kg
2020 kg

4,00m
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Odwodnienie bez spadku powierzchni

ﬁ\“?v

42

d
T

-

Odwodnienie z szczeling przerywang

Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 50/52 x 42 cm
Szerokosé szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 30 x 20 cm
Przekroj odptywu 488 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 1560 kg
Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywana

Profil P3020U

Odwodnienie ze spadkiem powierzchni

42

r
10* — 20 12—

f 245 f—50 2% 50 2% 50 2% 50 2 50 —'245 -
[ - o
—x
i T i T i T i T T T % E

—
I )k
o~

k 399 4”{ 1

Odwodnienie standardowe Odwodnienie z kraweznikiem Studzienka

Dtugosé 4m

Dtugos$é 4m

Dtugos$¢ 1m

Element rewizyjny

Dtugos$é 1m

15



Profil P3020A

Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Profil P2030A3 Profil P2030A7 Profil P2030A12 Profil P2030A15
5
11 LSO* M

52

50 50 0

3

104 gzoﬂ|s 1 w,|euu1
104 k20— 1 1,|‘74|r-1
J(—42—)(

—— 30—

52.

Ry _20ﬁ412-,|c121 L1

d — 42_’f

Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 42/49/54/57 cm
Szerokos$¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 30 x 20 cm
Przekréj odptywu 488 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa:

Kraweznik 3 cm 1625 kg
Kraweznik 7 cm 1730 kg
Kraweznik 12 cm 1830 kg
Kraweznik 15 cm 1900 kg
Dtugosé systemu 4,00 m

Odwodnienie z szczeling ciagta

135 372 1135

1 |

1" 30 162
54

U | N
L 399 N R
1 K
Odwodnienie standardowe Odwodnienie z kraweznikiem Studzienka Element rewizyjny

Dtugos¢ 4m Dtugos$é 4m Dtugos¢ 1m Dtugos$é 1m



Profil P3OR / Profil PSORU

Odwodnienie bez spadku powierzchni Odwodnienie ze spadkiem powierzchni

z szczeling ciagla z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia D,F Klasa obcigzenia D,F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 52 cm Wymiary zewnetrzne 50/54 x 52 cm
Szerokos$¢ szczeliny 3(-1,5)/56 cm Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 30 cm Wymiar kinety 30 cm
Przekroj odptywu 706 cm2 Przekréj odptywu 706 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m Standardowa dtugos$é 3,99 m
Waga standardowa 1790 kg Waga standardowa 1800 kg
Dtugosé 4,00 m Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling cigglg

[J35 372 135)
1 K

2 Jgo] 30 ol
]

Odwodnienie z szczeling przerywana

/T24,5 “——50 25 50 25 50 25 #—50 25 50 —24,5 /‘/
i
4L 399 J"L 1 7
Odwodnienie standardowe Odwodnienie z kraweznikiem Studzienka Element rewizyjny

Dtugos¢ 4m Dtugos¢ 4m Dtugos¢é 1m Dtugos¢ 1m



Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Profil PSORA3

hﬁos -
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Profil PSORA7
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Odwodnienie z wewnetrzny spadkiem

Profil PSORA3
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Profil PSORA7
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Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Profil PBORA /Profil 30RAG

Profil PSORA12
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Profil PSORA12
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Profil PSORA15
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Profil PSORA15
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Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Klasa obcigzenia D Klasa obcigzenia
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 52/59/64/67 cm Wymiary zewnetrzne
Szerokos$¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm Szerokos¢ szczeliny
Wymiar kinety 30 cm Wymiar kinety
Przekréj odptywu 706 cm2 Przekréj odptywu
Standardowa dtugosé 3,99 m Standardowa dtugosé
Waga standardowa: Waga standardowa:
Kraweznik 3 cm 1890 kg Kraweznik 3 cm
Kraweznik 7 cm 1920 kg Kraweznik 7 cm
Kraweznik 12 cm 2030 kg Kraweznik 12 cm
Kraweznik 15 cm 2100 kg Kraweznik 15 cm
Dtugosé 4,00 m Dtugosé

Odwodnienie z ciggta szczeling

I35 372 135],

1 T~

N N

3
C ~ 2
4L 399 1 Tw

D

50/54 x 52/59/64/67 cm
3(-1,5)/5 cm

30 x 20 cm —30 cm
471 -706 cm2

3,99 m

2150 kg
2250 kg
2350 kg
2420 kg

4,00m
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Profil PBORG / Profil 30RUG

Odwodnienie ze spadkiem wewnetrznym Odwodnienie ze spadkiem wewnetrznym
Odwodnienie bez spadku powierzchni Odwodnienie ze spadkiem powierzchni

% L 50 L

1 1 i

52

;

52

z szczeling ciagla z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia D,F Klasa obcigzenia D,F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 52 cm Wymiary zewnetrzne 50/54 x 52 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 30x20cm-30cm Wymiar kinety 30 x20 cm -30cm
Przekroj odptywu 471 - 706 cm2 Przekréj odptywu 471 - 706 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 2080 kg Waga standardowa 2100 kg
Dtugosé 4,00 m Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z ciggla szczeling

135

372 135

2 |jlo] 30 Jol|2
1

399 1]
¥

Odwodnienie z przerywang szczeling

/‘424,57

“——50,0 —-25,0 — 50,0 — 25,0 +— 50,0 — 25,0 *— 50,0 —25,0 F— 50,0 ﬁ‘24,5ﬂ/

1\’ 399 JHL
Odwodnienie standardowe Odwodnienie z kraweznikiem Element rewizyjny

Dtugos¢ 4m Dtugos¢ 4m Dtugosé 1m Dtugos$¢ 1m
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Odwodnienie bez spadku powierzchni

1

1

o
12 30 124 ~
54

z szczeling ciagla

Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 62 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 30 x40 cm
Przekroj odptywu 1006 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 2070 kg
Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z ciagta szczeling

Profil P3040 /Profil 3040U

Odwodnienie ze spadkiem powierzchni

)

62

-~

o

12 30 124 =
54

z szczeling przerywang

Klasa obcigzenia D,F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 62 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 30 x 40 cm
Przekréj odptywu 1006 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 2090 kg
Dtugosé 4,00 m

135k 372 b 135
l 17 o
_ o
—x
8|3
f Jkg
L L,
1 399 A
Odwodnienie z przerywang szczeling
%24,57; 50 25 50 25 50 25— 50 2% 50 — 24,5#
o~
- o
A<'7
I T I T I T i T T % E
—x
°
L L e
1 399 A

Odwodnienie standardowe

Dtugos¢ 4m

Studzienka

Dtugos$¢ 1m

Element rewizyjny

Dtugosé 1m
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Profil P3040G / Profil P3040UG

Odwodnienie ze spadkiem wewnetrznym Odwodnienie bez spadku wewnetrznego
Odwodnienie bez spadku powierzchni Odwodnienie ze spadkiem powierzchni

=i Sl

62
62

ﬁr N S ﬁr
o o
12 30 124 ~ 19 30 1ok =
54 54

z szczeling ciagla

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia D Klasa obcigzenia D,F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 62 cm Wymiary zewnetrzne 50/54 x 62 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 30-30x40cm Wymiar kinety 30-30x40cm
Przekroj odptywu 776 — 1006 cm2 Przekréj odptywu 776 - 1006 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 2340 kg Waga standardowa 2350 kg
Dtugosé 4,00 m Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z ciggtg szczeling

135 WL 372 Wb 135
L
T 7 - Jki 3
1L 399 ,HV o

Odwodnienie z przerywang szczeling

/‘424,5 #—50 25 50 25 50 25 50 25 50 —F 245 J(
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Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Profil P3040A3
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Profil P3040A7
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Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem

Profil P3040AG3
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Profil P3040AG7
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Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 62/69/74/77 cm
Szerokos$¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 30 x40 cm
Przekréj odptywu 1006 cm2
Standardowa diugos$é 3,99 m
Waga standardowa:

Kraweznik 3 cm 2255 kg
Kraweznik 7 cm 2330 kg
Kraweznik 12 cm 2450 kg
Kraweznik 15 cm 2515 kg
Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z ciggta szczeling

Profil PBO40A / Profil PSO40AG

Profil P3040A12

S
|| ANT]

TTL
o w
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N

Profil P3030AG12
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40
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Profil P3040A15
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Profil P3040AG15
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Odwodnienie bez wewnetrznego spadku

Klasa obcigzenia
Wymiary zewnetrzne
Szerokos¢ szczeliny
Wymiar kinety
Przekréj odptywu
Standardowa dtugosé
Waga standardowa:
Kraweznik 3 cm
Kraweznik 7 cm
Kraweznik 12 cm
Kraweznik 15 cm

Dtugosé

13,6 372 13,5

o~
— To
T —x
i T =
f 4{9
L L,

1 399 gl 1

D

50 x 62/69/74/77 cm

3(-1,5)/5 cm
30-30x40cm
1006 cm2

3,99 m

2455 kg
2540 kg
2650 kg
2715 kg

4,00m
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Profil P2040U

Odwodnienie bez spadku powierzchni

s
: T Klasa obciazenia D,F
id 1 Wymiary zewnetrzne 50/54 x 70 cm
g”‘\ Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
o 2 Wymiar kinety 20 x40 cm
Przekroj odptywu 714 cm2
N_ Standardowa diugosé 3,99 m
Waga standardowa 2830 kg
L Dtugosé 4,00 m
— 20—
54

Odwodnienie z przerywang szczeling

4‘24,5 Z#—50 25 50 25 50 25 A#—50 25 50 —24,5 J( «~
N wn
=%
{3
2|
~
P 399 -1
Odwodnienie standardowe Studzienka Element rewizyjny

Dtugos¢ 4m Dtugos¢ 1m Dtugos$¢é 1m



Profile Specjalne Profil P2025D z szczeling ciagta

Odwodnienie bez spadku powierzchnii

z szczeling przerywana

| ©
3,5
3 11 | 4 Klasa obcigzenia D,F
| Wymiary zewnetrzne 40/44 x 43 cm

5’9\ I j Szeroko$é¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Pl — Wymiar kinety 20 x 25 cm
/7\/544\ Przekréj odptywu 1006 cm2
o5 Standardowa dtugosé 3,99 m
35 Waga standardowa 2830 kg
\ / Dtugosé 4,00m

|

Al
/~412 20 12 7~/

{ 44 {

Odwodnienie z przerywang szczeling

L
135, 372 135
172
= X 70
-
p—em—[ R 20
: 3 —T0
2
% 399 Jﬂ" 1
Odwodnienie standardowe Element rewizyjny Studzienka odwadniajaca

Dtugos¢ 4m Dtugos¢é 1m 1,30 mx 1,30 m



Profile Specjalne Profil P2025DU

Odwodnienie bez spadku powierzchnii

z szczeling przerywana

40
41 35 3 35 |4 L
|/ |/ Klasa obcigzenia D,F
7 11 1 7
Wymiary zewnetrzne 40/44 - 43 cm
N —
o /—’ ! Szerokosé szczeliny 3(-1,5)/5 cm
— N Wymiar kinety 20 x 25 cm
/7\%% Przekroj odptywu 776 — 1006 cm2
25 Standardowa diugos$é 3,99 m
\_/ % Waga standardowa 1440 kg
Dtugosé 4,00 m
|
N
/NL 12 20 12 7\/

Odwodnienie z przerywang szczeling

1 399
125 74 26 74 26 74 26 74 125,

N

12

2040

1

]\

2

Odwodnienie standardowe Element rewizyjny Studzienka odwadniajaca

Dtugos¢ 4m Dtugos$¢ 1m 1,30 mx 1,30 m



Elementy odwodnien

Elementy pasowe — elementy specjalne wykonywane Studzienka - element standardowy z zamykanym

o dtugosciach od 0,3m do 3,95 m, umozliwiajgce dopa- rusztem zeliwnym, dtugos$¢ elementu 1m, przygotowany
sowanie ich do sytuaciji terenu oraz elementéw standar- do podtgczenia systemu rur i odwodnien zgodne z
dowych, Geometria jak w standardowym odwodnieniu. DIN 4052

g

Element rewizyjny - element standardowy z zamykanym  Pityta zakonczeniowa z mufa lub bosym koncem -
rusztem zeliwnym, dtugos¢ elementu 1m, umozliwia czy- element standardowy umozliwiajgcy zakonczenie
szczenie odwodnienia. odwodnienia.

Kolana - elementy specjalne wykonywane w réznych Tréjniki — elementy specjalne wykonywane w réznych
dtugosciach oraz zakrzywieniach, umozliwiajace dopaso- dtugosciach i katach podtgczen, umozliwiajgcy poprzecz-
wanie odwodnienia do réznych potrzeb. Geometria jak ne tacze

w standardowym odwodnieniu.
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Elementy przejsciowe — elementy specjalne wykony- Studzienki przeciwpozarowe - elementy specjalne
wane w réznych dtugosciach, umozliwig zmiane profilu posiadajgce syfon, umozliwiajgce ich uzycie w tunelach
odwodnienia lub potgczenia z tréjnikami. Geometria jak w ~ drogowych.

standardowym odwodnieniu.

Podwujne studzienki przeciwpozarowe — elementy
specjalne posiadajgce syfon, umozliwiajgce ich uzycie
w tunelach drogowych.

Profile specjalne

Odwodnienie o kasztatcie niecki Profil P3040 z kraweznikiem 18 cm Profil30R

Przekroj odwodnienia o ksztatcie niecki Przekroj profilu 3040 A18 Przekroéj profilu P30R
50 5
25 26—
L 100 V -
1 1 S ]

]

ﬁ@

Na zyczenie klienta dostarczamy rowniez profile przygotowane
na wymiar, w miare naszych mozliwosci technicznych.
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Zelbetowe odwodnienia liniowe z wewnetrznym
spadkiem

Do odwadniania powierzchni komunikacyjnych, terendw
przemystowych lub parkingdw bez wzdtuznego spadku
powierzchni dostarczamy zelbetowe odwodnienia liniowe
z wewnetrznym spadkiem 0,5%. Pasmo odwodnien
sktada sie z studzienki odwadniajgcej z mozliwoscig
podtgczenia do niej kanalizacji, znajdujgcej sie w srodku
pasma. Nastepnie po pie¢ standardowych odwodnien z

Informacje techniczne

kazdej strony a nastepnie studzienka rewizyjna. W czasie
deszczu powstaje w taki sposdb odwodnienie o dtugosci
483 metrow, z spadkiem w kierunku srodka odwodnienia.
Przez montaz odwodnien liniowych bez spadku
wewnetrznego miedzy studzienkg a odwodnieniem nr 1
mozna dowolnie zmienia¢ dtugos¢ pasma odwodnien.

Studzienka odwadniajgca (najnizszy punkt) w srodku

RG 5 4 3 2 1

NR SG NR 1 2 3 4

5 RG

L O S N

P S R

#st«oozzo ‘F
1,01

Oznaczenie:

JF JF JF 5% 4,00 = 20ﬂj1

1,01

Nr 1-5 = Odwodnienie ze spadkiem wewnetrznym 0,5% dtugo$¢ 4,00 m
SG = Studzienka odwadniajaca z 2 mufami dtugos¢ 1,00 m
RG = Studzienka rewizyjna z 2 bosymi koricami dtugos¢ 1,00 m
NR = odwodnienie normalne (opcjonalnie) dtugos¢ 4,00 m
Studzienka rewizyjna (najwyzszy punkt) w srodku

SG NR 1 2 3 4 5 RG 5 4 3 2 1 NR SG

g J J J

J ElS N N S

T
05% 05%
C i

H+5 x 4,00 = 20,00%%5 x 4,00 = 20,00%%%

1,01

Oznaczenie:

1,01

1,01

Nr 1-5 = Odwodnienie ze spadkiem wewnetrznym 0,5% dtugo$¢é 4,00 m
SG = Studzienka odwadniajgca z 2 mufami dtugos$é 1,00 m
RG = Studzienka rewizyjna z 2 bosymi korcami dtugos$¢ 1,01 m
NR = odwodnienie normalne (opcjonalnie) dlugos¢ 4,00 m

Wiasciwosci hydrauliczne

Przy obliczeniach hydraulicznych mozemy traktowac
nasze odwodnienia jako rury i pomiary hydrauliczne
przeprowadzac¢ za pomocg metody »Prandtl-Colebrook«.
llos¢ odprowadzanych Sciekdéw w zaleznosci od podane-
go spadku mozna odczytac¢ z diagramu ponizej.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy studzienkami $ciekowymi
oblicza sie z ilosci sciekéw przy uwzglednieniu spadku
terenu podzielonym przez boczny doptyw na biezace
metry.

Powierzchnia wchtaniania wody posiadajg rézne
wielkosci, dla wszystkich odwodnien liniowych o standar-
dowej dtugosci 4 metrow i ciggtej szczelinie powierzchnia
zbierajaca wynosi 25.500 mm2/m, a przy elementach z
przerywang szczeling dla profili 3020, 30R, 3040 i 2040
wynosi $rednio 17.500 mm2/m a dla profili 20R, 2030 i
25R wynosi okoto 14.900 mm2/m.

3
llo$¢ odprowadzanych $ciekow Q |I/s|

500
400
300

200
100
50
40
30

Profil 30/40

Profil 30R
Profil 20/40

Profil 20/30,
30/20 und 25R

Profil 20R

20

6 Spadek powierzchni J %ol

0 02 0304 05 1,0 50 100 200 30,0
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Nosnosé

Wedtug normy DIN EN 1433 klasyfikuje sie odwodnienia
liniowe analogicznie do ptyt przykrywowych studni i

dzieli na poszczegodlne klasy. Klasyfikacja odbywa sie na
podstawie prob wytrzymatosci. Nasze odwodnienia pod-
dawane sg regularnym badaniom na wytrzymatos¢ przez
certyfikowany instytut badawczy. Ponadto potwierdzamy
wytrzymatos¢ naszych odwodnien liniowych Pfuhler Rinne
zgodng z odpornosciami oraz zasadami uktadania zgod-
nymi z DIN 1045-1. Odpornos¢ odwodnien w ruchu uli-
cznym zgodna jest z wytyczng DIN 101, obciazenia jakim
poddawane sa odwodnienia na terenach lotniskowych

Podziat wedtug DIN EN 1433
Klasa D 400
Klasa F 900

400 kN
900 kN

Laczenie odwodnien liniowych

Nasze odwodnienia liniowe tgczone sg za pomocag
kielicha i bosego konca. Jako uszczelnienie dostarcz-
amy uszczelki klinowe z elastomeru, ktore dziatajg jako
uszczelnienie kompresyjne. Uszczelki te standardowo
zrobione sg z materiatu zwanego SBR, moga rowniez by¢
zrobione z EPDM lub w przypadkach gdy jest potrzebna
podwyzszona odpornos¢ na oleje i paliwa z NBR. Przy
taczeniu odwodnien powinno sie zostawi¢ okoto 5 do
10mm na szczeline dociskowa, ktorg zalewa sie masg
uszczelniajgcg po zakonczeniu prac. Przy tworzeniu pro-
mieni, odwodnienia mozna utozy¢ pod takim katem, ze
na ich wewnetrznej powierzchni powstaje fuga o grubosci
5mm (a na zewnetrznej 15mm). W ten sposéb mozemy
utozy¢ promien ze stopniowym uktadaniem pod kgtem
elementow wedtug ponizszej tabeli.

Przytacza kanalizacyjne

Potgczenie odwodnien liniowych z kanatami odptywowymi
odbywa sie za pomocg specjalnych studzienek
odptywowych. taczenie te odbywa sie wedtug normy DIN
4052, studzienka taka sktada sie z podstawy, pierscienia
taczacego oraz doptywu o $rednicach DN 150, 200 lub
300mm, jak i z ocynkowanego sita. Jezeli jest tez taka
potrzeba dostarczamy réwniez studzienki o budowie
monolitycznej. Przy niedogodnych spadkach terenu
uzycie powyzszych studzienek nie jest konieczne. W
takim przypadku odwodnienia liniowe mozna podtgczy¢
bezposrednio z kanatami odptywowymi. Do takich

celow sg uzywane studzienki z seryjnie wbudowanymi
przejsciami szczelnymi z réznych rodzajow materiatow
oraz o réznych srednicach. Odptyw moze znajdowac sie
z boku lub w kierunku prgdu wody horyzontalnie, lub pod
katem 45 stopni do dotu. Odptyw nalezy dopasowac z
uwzglednieniem powierzchni wchtaniania.

Obcigzenie wedtug DIN EN 1433

zgodne sg z ADV Stowarzyszeniem Niemieckich
Przewoznikdw Lotniczych.

Dodatkowo mozna poréwnac¢ podziat wedtug normy

DIN EN 1433 z statycznymi obliczeniami(tabela ponizej)
Odwodnienia liniowe klasy D 400 odpowiadajg swoja
wytrzymatosciag klasie | normy DIN EN 14383 to znaczy iz
nie potrzebujg one specjalnie wzmacnianego fundamentu
aby w petni przenosi¢ obcigzenia. Odwodnienia klasy F
900 odpowiadajg swojg wytrzymatoscia klasie M i muszg
by¢ uktadane na specjalnym statycznie obliczonym
zelbetowym fundamencie.

Obraz obciazenia, obliczenia statyczne
SLW 60/DIN Opinia 101

BFZ 7500 kN
3
Promien o g€
9] 25
maksymalna £ DE
dtugosé 11| & s
B
R
i m - [m
50 1,00
100 2,00
150 3,00
5-10mm %/F Uszczelka na 200 4,00

bosym koncu
W powyzszy sposéb dobieramy z tabeli

maksymalna dtugos¢ elementu do danego promienia
(przy szerokosci odwodnienia 50 cm)

Przekréj wzdtuzny

T
T
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20 Fuga murarska
33 Pierscien faczacy
DIN 4052-5¢
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DgO|ne InfOI"maCje o dnosnie montazu oraz uktadania zelbetowych odwodnien liniowych »Pfuhler Rinne«

Nadajgcymi wytycznymi sg normy:

DIN EN 1433
»Odwodnienia Liniowe dla powierzchni komunikacyjnych«

DIN 19580
»Odwodnienia Liniowe dla powierzchni komunikacyjnych«

1 Odbior przy dostawie

Przed roztadunkiem odbiorca zobowigzany jest sprawdzi¢
zgodnosc¢ przywiezionego towaru z dokumentem prze-
wozowym. Poza tym winien sprawdzi¢ stan oraz rozmiary
odwodnien oraz osprzetu. Stan rzeczywisty musi zostac
odnotowany na dokumencie przewozowym, w razie braku

adnotacji, pozniejsze reklamacje nie bedg uznawane.
2 Roztadowywanie oraz przechowywanie

Zelbetowe odwodnienia liniowe powinny by¢
roztadowywane za pomoca koparek lub dzwigéw ktore
wyposazone sg w tryb wolnej pracy. Niedozwolone sg
szybkie szarpniecia przy podnoszeniu lub opuszczaniu,
montazu jak i wleczenie odwodnien.

Aby zapobiec uszkodzenia zelbetowe odwodnienia
linlowe dostarczane sg z przyrzadem do roztadunku jak

i uktadania oraz systemem do podnoszenia wyposazony
w trawers (0 nosnosci 3 ton, oraz o minimalnej
rozpietosci 1m). Wazne jest aby elementy podwieszone
byty centrycznie. Zawiesia w odwodnieniach powinny

by¢ tak umieszczane, zgodnie z zataczonym rysunkiem,
aby z uzyciem trawersu zachowana zostata odlegtos¢

1 metra. Po wtozeniu zawiesi do szczelin odwodnienia
powinny one zosta¢ obrécone o 90° czyli do pozyciji
prostopadtej do szczeliny oraz zabezpieczone. Nie-
dopuszczalne jest zawieszenie elementu na jednym
zawiesiu. Przy roztadunku za pomocg wézka widtowego
trzeba zwrdéci¢ uwage aby kanty i rogi odwodnienia nie
ulegty uszkodzeniu. Zelbetowe odwodnienia liniowe po-
winny by¢ tak przechowywane aby nie doszto do zadnych
uszkodzen. Przy przechowywaniu jedne na drugich konie-
czne jest uzycie podktaddw drewnianych.

3 Podsypka

W zaleznosci od rodzaju podtoza oraz obcigzenia
powierzchni, przygotowanie podsypki pod zelbetowe
odwodnienia liniowe odbywa sie w zréznicowany sposob.
Odwodnienia klasy D 400 odpowiadaja typowi | normy
DIN EN 1438 tzn. iz nie potrzebujg one statycznie wyli-
czonego fundamentu aby po zabudowie przenies¢ cate
wystepujace obcigzenie.

Odwodnienia powinny by¢ uktadane na solidnie zageszczonej
podsypce z zwiru i piasku lub ttucznia (warstwa chronigca
przed mrozem) oraz czystej warstwy z betonu. Odwod-
nienia klasy F 900 typu M zgodne sg z DIN EN 1438.
Powinny by¢ one uktadane na statycznie wyliczonym
zelbetowym fundamencie. Statycznie obliczone wartosci
dla podsypki pod fundament wzglednie pod czystg
warstwe betonowg jak i minimalne obliczenia dla mini-
malnego zbrojenia fundamentu, wynikajg z rysunkéw,
zawierajgcych zasady montazu i podtoza kazdej z klas
wytrzymatosci. Konieczne jest stosowanie sie do tych
wytycznych. Przy klasie obcigzen F 900 potgczenie miedzy
fundamentem a odwodnieniem powinno by¢ wykonane z
odpowiedniej do tego celu zageszczonej lub montazowej
zaprawy murarskiej. Zaprawa murarska musi minimalnie
spetnia¢ swoimi wtasciwosciami cechy betonu C25/30 a
maksymalnie C40/50.

Jezeli nie mozna wykluczy¢ dostepu wilgoci do fundamentu,
trzeba wtedy zwrdci¢ uwage na odpornos¢ zaprawy
murarskiej na mroz lub na sole odmrazajace. Jezeli dolna
czes$¢ studzienki klasy F 900, wykonana jest z elementow
betonowych odpowiadajgcych normie DIN 4052 dla
terenéw na ktérych wystepuje ruch uliczny, powinna ona
zosta¢ dodatkowo obetonowana.

4 Uktadanie

Zelbetowe odwodnienia liniowe powinny by¢ uktadane
za pomoca odpowiednich podnosnikéw wyposazonych
w tryb wolnej pracy (Np. dzwigi samochodowe, lub od-
powiednie koparki). Naturalnie nalezy stosowac¢ zawiesia
opisane w 2 punkcie.
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Zelbetowe odwodnienie liniowe klasy D 400, Typ |
Montaz i uktadanie

Fuga z materiatem
uszczelniajgcym (zabudowa
wegtug zalecen producenta)

Przy wykonaniu powierzchni ze
sztywnych materiatow np. betonu
konieczne jest wykonanie fug ktére
zapobiegajg przed przenoszeniem
na odwodnienia sit z otoczenia

Umocnienie bitumiczne /
masa bitumiczna

Rt

X

KKK,

e

SRRRRKK,

Wypetnienie fugi matami EPS
zgodnymi z normag EN 13163
CS (10) 150 lub o podobnej
J klasie - podsypka

T %\— Podtoze z betonu

Przygotowanie podsypki na mrozoodpornym podtozu (F1)

XXX

>=10cm

2%

Tete%e%e

wspotczynik podatnoéci gruntu C = 10MN/m3,

odpornos¢ gruntu na nacisk 250 kN/m?

oraz zageszczenie terenu zgodne z ZTVE-StB lub ZTVT-StB
odpowiadajgce swoja klasa powierzchnig komunikacyjnym

Zelbetowe odwodnienie liniowe klasy F 900, Typ M
Montaz i uktadanie

Przy wykonaniu powierzchni ze
sztywnych materiatéw np. betonu
konieczne jest wykonanie fug ktére
zapobiegaja przed przenoszeniem
na odwodnienia sit z otoczenia

Fuga z materiatem
uszczelniajgcym (zabudowa
wegtug zalecen producenta)

Umocnienie bitumiczne /
masa bitumiczna

YL

X

<

XX

Wypetnienie fugi matami EPS
zgodnymi z normg EN 13163
CS (10) 150 lub o podobnej
klasie

Re20%%

2

&

L

X

X

X

KX

Beton montazowy lub
zageszczajacy (patrz punkt 3)

80

Przygotowanie podsypki ha mrozoodpornym podfozu (F1)

wspotczynik podatnosci gruntu C > 20MN/m,

odpornos¢ gruntu na nacisk 350 kN/m?

oraz zageszczenie terenu zgodne z ZTVE-StB lub ZTVT-StB
odpowiadajgce wytycznym przygotowania fundamentéw na terenach
lotniskowych, FGSV

Odwodnienia klasy D 400 uktadane sg bezposrednio
na przygotowang podsypke z masg betonowsg i w razie
potrzeby wyréwnywane za pomocg klinow. Pdzniejsze
wyrownywanie lub dodatkowe podsypywanie jest nie
dopuszczalne z racji petno powierzchniowego utozenia.

Przy odwodnieniach klasy F 900 i zastosowaniu na
fundamencie przygotowanej podsypki z masg betonowg
nalezy postepowac jak przy klasie D 400.

Przed ztozeniem elementéw odwodnienia nalezy
wyczysci¢ kielich oraz uszczelke a nastepnie natozy¢

na nie gruba warstwe dostarczonego do nich srodka
smarujgcego. Pozniej nalezy wiszgce na zawiesiach
odwodnienie zblizy¢ do utozonego juz odwodnienia tak
aby uszczelka wpasowata sie rowno w kielich a nastepnie
docisna¢. Po ztozeniu elementow nalezy sprawdzi¢ czy
uszczelka sie nie przesuneta. Jezeli miato by sie tak

sta¢, nalezy rozdzieli¢ elementy, poprawnie umiejscowi¢
uszczelke i elementy ponownie zatozy¢. Nierdwny spadek
powierzchni odwodnien mozna wyréwnacé za pomoca
klindw. Nalezy rowniez pamietac iz szeroko$¢ fugi
dociskowej powinna wynosi¢ okoto 10 mm, minimalna
szerokos¢ fugi to 5 mm a maksymalna to 15mm.

Dla utatwienia przy uktadaniu odwodnien, na kazdym ele-
mencie na Scianie czotowej zamontowane zostaty elasto-
merowe rozporki umozliwiajgce zachowanie odpowied-
nich odlegtosci. Odwodnienie powinny by¢ tak uktadane,
aby rozpdérki znajdowaty sie na obu koncach elementow.
Jezeli na elemencie odwodnienia nie ma rozpoérek, do
ustawienia odpowiedniej szerokosci fugi mozna uzy¢
drewnianych tat o odpowiedniej twardosci wktadajac je
po obu stronach kielicha przy uktadaniu elementow.

Z powierzchni otaczajgcych odwodnienia, nie mogg by¢
przenoszone na nie zadne czynniki, Np temperatura.
Jezeli powierzchnie otaczajgce wykonane sg z ze szty-
wnych materiatéw takich jak Np. beton musi to zosta¢
uwzglednione w planach. Dlatego wzdtuz odwodnien
liniowych powinny by¢ zastosowane fugi umozliwiajace
prace materiatu. Aby umozliwi¢ przekazywanie sit ha-
mowania z odwodnien na otaczajgce je elementy, uzywa
sie jako fugi miedzy odwodnieniami a elementami je
otaczajgcym, na catej ich dtugosci, specjalne maty EPS
zgodne z normg EPS EN 13163 CS (10) 150 lub o po-
dobnej klasie. Maty te, nie moga byc¢ nigdy tak zgniatane
przez sity otaczajacych je powierzchni, aby byty w stanie,
przenosi¢ wystepujgce sity horyzontalne na odwodnienia.

Po utozeniu i oddaniu do uzytku powierzchni
otaczajgcych odwodnienia, fugi wzdtuzne i poprzeczne
mozna w razie potrzeby wypetni¢ odpowiednim $rodkiem
uszczelniajgcym. Nalezy jednak zwroci¢ uwage iz fugi po-
przeczne muszg by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby
delikatne wzdtuzne rozszerzanie sie odwodnien spowo-
dowane Np zmiang temperatury, byty przez nie pewnie
przyjmowane. Aby zapobiec ewentualnym odpryskom,
potgczenia miedzy odwodnieniami nie moga by¢ wykona-
ne na state. To znaczy iz fuga nie moze by¢ wykonana ze
sztywnych materiatdw Np. betonu.
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Aby zapobiec odtamywaniu sie rogéw i kantow, zakazuje
sie poruszania sie po odwodnieniach, az do czasu odda-
nia do uzytku powierzchni ich otaczajacych. Przy uzyciu
zageszczarek lub rozscietaczy nalezy zwraca¢ uwage aby
nie zblizaty sie zbyt blisko zelbetowych odwodnien.

5 Ogodlne porady

Przy podanych powyzej poradach odnosnie uktadania
odwodnien rozchodzi sie 0 ogdlne porady bez powiazania
do konkretnego przypadku. Dlatego w kazdym z przy-
padkow trzeba przestrzega¢ dodatkowych wymagan
takich jak Np.: statyka. Wytyczne odnosnie uktadania
odwodnien nie dotyczg zelbetowych odwodnien systemu
Z, z 0go6lno budowlanymi dopuszczeniami nr Z-74.4-

46 z 26 Sierpnia 2009. Wytyczne odnos$nie uktadania
odwodnien systemu Z moga Panstwo otrzymac po
bezposrednim kontakcie z nami.

Wytyczne odnos$nie montazu moga w kazdym momencie
zosta¢ zmienione bez poprzedzajacej zapowiedzi. Aktu-
alna wersja jest dostepna na naszej stronie internetowej
www.rohr.de w dziale pobierz.

Wytyczne do roztadunku i uktadania

O Trawers o minimalnym
‘ ﬂﬁ udzwigu 3 t
zamek/zatrzask | ~—100m— System przenoszenia
' odwodnien Pfuhler Rinne
/1 | M U7 [0 7A V."/n
5 g
- T
%5 14
| I
5J0 27
T
%5 Obszar umiejscowienia H H 30
5{) systemu przenoszenia o
|
[z | IINIE:
2F5 [ 1
J[ 50 27
501400 } “ “ 30 |400
: 50 27
.
2 ! I 5
2 |
0 ! 27
Obszar umiejscowienia
%5 systemu przenoszenia H H 30
50 27
l il
) ® AL

Uzbrojenie fundamentu Pos. 4

Pos. St./a ds L

1 7 10 -

2 6 14 (1) - 3
3 20 cm 8 2,50

4 29 cm 8 0,52

@ 16 przy profilu P20R
Fundament C min = 40mm

80

72

N
24

Pos. 3 32

-
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Odwodnienia Liniowe - System Z dla instalacji LAU

Odwodnienia liniowe System Z zostaty specjalnie skons-
truowane jako systemy odwodnien do zabudowy w in-
stalacjach przechowywania, odprowadzania oraz kompre-
sowania substancji zagrazajacych wodzie(instalacje LAU)
oraz stacjach paliw. System ten otrzymat ogéinobudow-
lane dopuszczenie nr Z-74.4-46 z 26 Sierpnia 2009 roku
wydane przez Niemiecki Instytut Technik Budowlanych
(DIBt). Aktualne dopuszczenie jest wazne do 30.12.2012.
tacza w sobie zalety naszych sprawdzonych systemoéw
odwodnien zelbetowych »Pfuhler Rinne« z wysokim pozi-
omem bezpieczenstwa produktéw z ogdlnobudowlanym
dopuszczeniem. Spetniajg rowniez najwyzsze wymagania
stawiane im przez ochrone srodowiska i wod gruntowych.
Odwodnienia liniowe System Z sg dostepne w warian-
tach Typ N (normalne) z systemem kielicha i bosego

Uzycie systemow LAU

Lista cieczy, na ktore gotowe elementy systemow
odwodnien liniowych, przy ich uzyciu w ponizszych
instalacjach

e w instalacjach do przechowywania, odprowadza

nia oraz zwrotu substancji zagrazajgcych wodzie

Sredni stopien wymagan przy sktadowaniu oraz

Sredni stopien wymagan przy odprowadzaniu oraz
zwrocie zgodnie z TRwS 7861 wytycznych dotyczgcych
powierzchni szczelnych

powierzchni zbiorczych zgodnych z TRwS 7812 Stacje
Paliw dla pojazdow ciezarowych oraz TRws 7823
Tankowanie pojazdéw szynowych i powierzchni
przygotowawczych zgodnych z TRwS 7844 Tankowanie
samolotow sg szczelne i odporne.

konca oraz Typ K z otworem kontrolnym. Odwodnienie
liniowe System Z Typ N mogg bys$ stosowane tylko do
odwodnien powierzchni na ktérych odptyw cieczy (bez
zatoréw) odbywa sie za pomocg spadku do osadnikow.
Dopuszczenie dla ré6znych grup mediow

Poz. Ciecz Typ odwodnienia

1 2 Typ N Typ K

DT1 Paliwa ogodlne, benzyna 95, 98 oktan (zgodne z DIN EN 228) + +
z maks. 5 % bio alkoholu

DT2 Paliwa lotnicze + +
e Olej opatowy EL (zgodne z DIN 51603-1) e Oleje silnikowe e Oleje przektadniowe

DT3 mieszaniny nasyconych i aromatycznych weglowodoréw z maksymalnie + +
»20 % zawartoscig aromatow i temperaturze zaptonu« 55 °C

DT3a Olej napedowy (zgodny z DIN EN 590) z maks. - +
5% zawartos$cia Biodiesla

DT4 wszystkie weglowodory + +

DT4a alifatyczne i cykloalifatyczne weglowodory - +

DT4b aromatyczne weglowodory + +

DT4c zuzyte oleje silnikowe i zuzyte oleje przektadniowe o temperaturze + +

zaptonu > 55 °C
e wodorowe mieszaniny przyorganicznych nie tlenowych soli z warto$cig PH miedzy 6 a 8
e substancje odladzajace (alkohole, produkty mocznikowe, octany)

1.Techniczne regufy odnosnie substancji zagrazajgcych wodzie: Wytyczne dotyczgce powierzchni szczelnych.
DWA-A 786; DWA Niemieckie Zwigzek Gospodarki Woda i Smieciami eV Hennef; PaZdziernik 2005

2.Techniczne reguty odnosnie substancji zagrazajgcych wodzie: S;acje Paliw dla pojazddw ciezarowych;
ATV-DVWK-A 781: DWA Niemieckie Zwigzek Gospodarki Woda i Smieciami eV Hennef; Sierpien 2004

3. Techniczne regufy odnosnie substancji zagrazajgcych wodzie: Tankowanie pojazdow szynowych;
DWA-A 782; DWA Niemieckie Zwigzek Gospodarki Woda i Smieciami eV Hennef; Maj 2006

4. Techniczne reguty odnosnie substancji zagrazajgcych vyodzie: Tankowanie samolotéw;
DWA-784; DWA Niemieckie Zwigzek Gospodarki Woda i Smieciami eV Hennef; Kwiecienn 2006
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Program dostawczy »0dwodnienia liniowe — LAU«

Profil Wymiary Wymiary

wewnetrzne

zewnetrzne

b1 b2 h1 b3 h2
cm cm cm cm cm
N-D-DN200w 40 45 62 20 20
N-D-DN300 50 56 77 30 30
N-D-DN300 50 56 77 30 20 - 30**
N-D-200/300 40 46 7 20 30
N-D-200/300 40 46 77 20 20 - 30
N-F-DN300 50 54 52 30 30
N-F-DN300 50 54 52 30 20 - 30
N-F-200/300 40 44 52 20 30
N-F-200/300 40 44 52 20 20 - 30
N-F-200/400 50 54 70 20 40
N-F-300/400 50 54 62 30 40
N-F-300/400 50 54 62 30 30 - 40™
K-D-DN300 50 56 77 30 30 .
K-D-DN300 50 56 77 30 20 - 30™ .
K-F-DN300 50 54 52 30 30 .
K-F-DN300 50 54 52, 30 20 - 30* .
K-F-200/400 50 54 70 20 40 .
K-F-300/400 50 54 62 30 40 .
K-F-300/400 50 54 62 30 30 - 40 .

Przekréj poprzeczny Ciezar* Klasa Spadek wiasny
odptywu obciazen odwodnienia
N
cm2 kg/St.
. 314 2270 D
o 706 3260 D
3 471 - 706 3450 D o
o 514 2700 D
o 314 - 514 2880 D o
o 706 1970 F
o 471 -706 2150 F o
o 514 1640 F
° 314 - 514 1790 F °
. 714 2820 F
° 1006 2130 F
o 776 — 1006 2390 F o
706 3250 D
471 -706 3430 D .
706 1940 F
471 - 706 2120 F .
714 2800 F
1006 2100 F
776 - 1006 2360 F o

Typ N — Potfgczenie z mutfg oraz uszczelkg NBR / Typ K z otworem kontrolnym na koricu odwodnienia

Komponenty systemowe: Studzienka odwadniajgca i studzienka rewizyjna

b1 = szerokos¢ gory, b2 = szerokosc dotu, h1 = wysokos¢, ha = wysokoSc¢ kraweznika, b3 = szerokosc kinety, h2 = wysokosc kinety

*ciezary odnoszg sie do przyktadowego standardowego odwodnienia liniowego o dtugosci 4m i moga sie wahac¢ w zaleznosci od sktadu betonu.

Typ N — Potgczenie z mufg oraz uszczelkg NBR

Odwodnienie normalne - Odwodnienie standardowe
dtugos¢ 4 m

Odwodnienie ze spadkiem wewnetrzynm - odwodnie-
nie normalne ze spadkiem wewnetrznym 0,5% dtugos¢ 4 m

Element pasowy - elementy specjalne wykonywane
na specjalne zapytanie, o dtugosci od 0,3m do 3,95 m,
umozliwiajgce dopasowanie elementow standardowych,
Geometria jak w standardowym odwodnieniu

Studzienka - element standardowy z zamykanym
rusztem zeliwnym, dtugosc¢ elementu 1,01m lub 1,5m, z
wybetonowang mufg przygotowany do podtgczenia sy-
stemu rur i odwodnien

Element rewizyjny - element standardowy z zamykanym

rusztem zeliwnym, dtugos¢ elementu 1,01m, umozliwia
czyszczenie odwodnienia

Piyta zakonczeniowa z mufg lub bosym koncem -

element standardowy umozliwiajgcy zakonczenie odwod-

nienia

Komponenty systemowe LAU

Typ K - z otworem kontrolnym na koricu odwodnienia,
uszczelnienie za pomocg dopuszczonych do uzycia w
LAU srodkow

Odwodnienie normalne - Odwodnienie standardowe
dtugos¢ 4 m

Odwodnienie ze spadkiem wewnetrznym -
odwodnienie normalne ze spadkiem wewnetrznym 0,5%
dtugos¢ 4 m

Element pasowy - elementy specjalne wykonywane
na specjalne zapytanie, o dtugosci od 0,8m do 3,95 m,
umozliwiajgce dopasowanie elementéw standardowych,
Geometria jak w standardowym odwodnieniu

Studzienka - element standardowy z zamykanym
rusztem zeliwnym, dtugos¢ elementu 1,51m lub 2,01m,
z wybetonowana mufa przygotowany do podtgczenia
systemu rur i odwodnien

Plyta zakonczeniowa - element standardowy z stali
ocynkowanej do zakonczenia systeméw odwodnien
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Profil N-D-DN 200

Odwodnienie bez spadku powierzchni

40
i

Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 40/45 x 62 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 20cm
Przekroj odptywu 314 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 2270 kg
Diugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywang

13,5 ‘ﬂ/ —30 ——27 —A—30 — 27 —A—30 —#~27 =30 —F27 430 —4—27 —#—30 —A—27 —#—30 — % 13,5
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Profil N-D-DN300 / N-D-DN 300 G
Odwodnienie bez wewnetrznego spadku Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie bez spadku powierzchni Odwodnienie bez spadku powierzchni
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z szczeling przerywana z szczeling przerywana

Klasa obciazenia D Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 50/56 x 77 cm Wymiary zewnetrzne 50/56 x 77 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 30 cm Wymiar kinety 30x20-30cm
Przekroj odptywu 706 cm2 Przekréj odptywu 471 -706 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m Standardowa ditugos$¢ 3,99 m
Waga standardowa 3260 kg Waga standardowa 3450 kg
Diugosé 4,00 m Diugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywang

J( 245 f— 50 25 50 25 50 25 50 25 50 — 24,5 J(

gt




Profil N-D-200,/300 / N-D-200,/300G

Odwodnienie bez wewnetrznego spadku Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie bez spadku powierzchni Odwodnienie bez spadku powierzchni

R [

77

| o | | o ]

z szczeling przerywana z szczeling przerywana

Klasa obciazenia D Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 40/46 x 77 cm Wymiary zewnetrzne 40/46 x 77 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety 20 x 30 cm Wymiar kinety 20cm-20x 30 cm
Przekroj odptywu 514 cm2 Przekréj odptywu 314 - 514 cm2
Standardowa dtugos$é 3,99 m Standardowa dtugos$¢é 3,99 m
Waga standardowa 2700 kg Waga standardowa 2880 kg
Dtugosé 4,00 m Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywana
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Odwodnienie bez wewnetrznego spadku
Odwodnienie bez spadku powierzchni

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 52 cm
Szerokos$¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @30 cm
Przekroj odptywu 706 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 1970 kg
Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywana

/\/ 245 f——50 —A~25 A——50 — 256 50 — 25 50 — 25 f——50 —

Profil N-F-DN300 / N-F-DN 300 G

Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie bez spadku powierzchni

T

1’ K
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#— 30 —F
54

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 52 cm
Szerokos$¢ szczeliny 3(-1,5)/5cm
Wymiar kinety @30x20-30cm
Przekroj odptywu 471 -706 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 2150 kg
Dtugosé 4,00 m
usf
=
ki

Odwodnienie bez wewnetrznego spadku
Odwodnienie bez spadku powierzchni

4 1.

52

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia F
Wymiary zewnetrzne 40/44 x 52 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @20 x30cm
Przekroj odptywu 514 cm2
Standardowa diugos$¢ 3,99 m
Waga standardowa 1640 kg
Diugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywana

135 7r —30 —f—27 =30 —A-27 =30 —A~27 —f—30 —~27 ——30 —f-27 —+—30 —

Profil N-F-200,/300 / N-F-200,/300 G

—27

—30 —

Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie bez spadku powierzchni
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52

z szczeling przerywang
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Klasa obcigzenia F
Wymiary zewnetrzne 40/44 x 52 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @20 cm-20x 30
Przekroj odptywu 314 -514 cm2
Standardowa ditugos$¢é 3,99 m
Waga standardowa 1790 kg
Diugosé 4,00 m
%13,&1 o
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Profil N-F 200,/400

Odwodnienie bez wewnetrznego spadku
Odwodnienie bez spadku powierzchn

50*'4
qu z szczeling przerywana

] ﬁf Klasa obcigzenia F
1 Wymiary zewnetrzne 50/54 x 70 cm

Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm

S N Wymiar kinety @20 x40 cm
Przekréj odptywu 714 cm2

i Standardowa dtugosé 3,99 m

17 L7 Waga standardowa 2820 kg
54 Dtugosé 4,00 m
Odwodnienie z szczeling przerywang

%24,5 F——50 —~25 AF——50 — 25 50 — 25 A——50 —A25 F——50 — 24,5/\’

T

Profil N-F 300,/400 /N-F 300/400 G

Odwodnienie bez wewnetrznego spadku Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie bez spadku powierzchni Odwodnienie bez spadku powierzchni
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z szczeling przerywana z szczeling przerywang

40

Klasa obcigzenia F Klasa obcigzenia F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 62 cm Wymiary zewnetrzne 50/54 x 62 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5cm
Wymiar kinety @ 30x40cm Wymiar kinety @30 cm-30x40cm
Przekréj odptywu 1006 cm2 Przekroj odptywu 776 — 1006 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 2130 kg Waga standardowa 2390 kg
Dtugosé 4,00 m Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywana

/‘/23,5 —— 50 —A~25 50 — A 25 A 50 —A 25— 50 — A 25— 50 —'235 /‘/




Odwodnienie bez wewnetrznego spadku
Odwodnienie bez spadku powierzchni

=

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 50/56 x 77 cm
Szerokos$¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @30 cm
Przekréj odptywu 706 cm2
Standardowa diugos$é 3,99 m
Waga standardowa 3250 kg
Diugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywang

13,56 f—7—30 —A—27 ——30 ——27 ——30 ——27 30 —A—27 ——30 —~27 30 —

Profil K-D-DN 300 /K-D-DN 300 G

Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie bez spadku powierzchni

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia D
Wymiary zewnetrzne 50/56 x 77 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @30x20 —30cm
Przekréj odptywu 471 - 706 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 3430 kg
Dtugosé 4,00 m
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Odwodnienie bez wewnetrznego spadku
Odwodnienie bez spadku powierzchni

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 52 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @30 cm
Przekroj odptywu 706 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 1940 kg
Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywana

135 f—A—30 —#—27 —A—30 —f—27 =30 —#~27 =30 —#~27 ——30 ——27 ——30 —

1 3

Profil K-F-DN 300 / K-F-DN 300 G

Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie bez spadku powierzchni

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 52 cm
Szerokosé szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @30x20-30cm
Przekréj odptywu 471 - 706 cm2
Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 2120 kg
Dtugosé 4,00 m
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Odwodnienie bez wewnetrznego spadku
Odwodnienie bez spadku powierzchni
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Odwodnienie z szczeling przerywana
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Profil K-F 200,/400

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 70 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @20 x40 cm
Przekréj odptywu 714 cm2
Standardowa ditugosé 3,99 m
Waga standardowa 2800 kg
Dtugosé 4,00 m
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Odwodnienie bez wewnetrznego spadku
Odwodnienie bez spadku powierzchni

S

TP

z szczeling przerywana

Klasa obciazenia F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 62 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm
Wymiar kinety @30 x40 cm
Przekroj odptywu 1006 cm2
Standardowa diugos$é 3,99 m
Waga standardowa 2100 kg
Dtugosé 4,00 m

Odwodnienie z szczeling przerywanag

135 30 ——27 ——30 —~27 ——30 ——27 ——30 —27 ——30 —

—27

Profil K-F 300,/400 / K-F 300/400G
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Odwodnienie z wewnetrznym spadkiem
Odwodnienie bez spadku powierzchni

1

=
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[

z szczeling przerywana

Klasa obcigzenia F
Wymiary zewnetrzne 50/54 x 62 cm
Szerokos¢ szczeliny 3(-1,5)/5 cm

@30 cm-30x40cm
776 — 1006 cm2

Wymiar kinety
Przekréj odptywu

Standardowa dtugosé 3,99 m
Waga standardowa 2360 kg
Dtugosé 4,00 m
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Detale techniczne »Odwodnienia Liniowe LAU«

Zelbetowe odwodnienie liniowe ze spadkiem
wewnetrznym

Do odwodnienie powierzchni na ktorych nie wystepuje spa-
dek powierzchni oferujemy zelbetowe odwodnienia liniowe
z wiasnym zintegrowanym spadkiem wewnatrz odwodnienia
0,5%. Odwodnienie sktada sie z centralnie zamontowanej
studzienki ze specjalnym przytgczeniem umozliwiajgcym
podtaczenie do kanalizacji. Po bokach znajduje sie po

pie¢ odwodnien liniowych ze spadkiem, podfgczonych do
elementow standardowych a na poczatku odwodnienie
znajdujg sie elementy rewizyjne. W razie deszczu powstaje
w ten sposob odwodnienie o diugosci 43 metrow. Dzigki
zamontowaniu odwodnien bez spadku miedzy studniami,
moga powsta¢ odwodnienie o dowolnej dtugosci.

Studzienka odwadniajgca (najnizszy punkt) w srodku

RG 5 4 3 2 1

SG 1 2 3 4

5 RG

¥ S S N

A S S B

5 %o, 5%
P5 x 4,00 = 20,00 JP 5x4,00 = 20,00%
Oznaczenie:
Nr 1-5 = Odwodnienie ze spadkiem wewnetrznym 5%. dtugo$¢ 4,00 m
SG = Studzienka odwadniajaca z 2 mufami dlugos$¢ 1,00 m
RG = Studzienka rewizyjna z 2 bosymi koricami dtugos¢ 1,01 m

Studzienka rewizyjna (najwyzszy punkt) w srodku

SG 1 2 3 4 5

RG 5 4 3 2 1 SG

R J J J

J PN L L L L S

5 %o

5 %o

475 X 4,00 = 20,00%455 X 4,00 = 20,00%

Oznaczenie:

Nr 1-5 = Odwodnienie ze spadkiem wewnetrznym 0,5% dtugo$¢ 4,00 m
SG = Studzienka odwadniajgca z 2 mufami dtugosé 1,01 m
RG = Studzienka rewizyjna z 2 bosymi koricami dtugosé 1,00 m

Wiasciwosci hydrauliczne

Aby wykona¢ obliczenia hydrauliczne mozemy traktowac
nasze odwodnienia jako rury i przeprowadzac¢ obliczenia za
pomocg metody »Prandtl-Colebrook«. lloéci odprowadzany-
ch cieczy dla kazdego z profili mozna odczytac¢ z wykresu.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy studzienkami sciekowymi
oblicza sie z ilosci sciekow przy uwzglednieniu spadu
terenu podzielonym przez boczny doptyw na biezgce metry.
Powierzchnie zbierajgce wode, dla profili N-D-DN300, N-
F-DN 300, N-F-300/400 oraz N-F-200/400 wynosi okoto
17.500mm 2/m o standardowej dtugosci 4 metrow, a dla
profili N-D-DN200, N-D-200/300 oraz N-F-200/300 wynosi
14.900mm 2/m, a dla profili typu K wynosi 23.900mm 2/m.

llo$¢ odprowadzanych $ciekow Q |I/s|
0,500
0400 NK-F-300/400
0,300

N/K-D/F-DN300

0,200 N/K-F-200/400
N-D/F200/300

0,100 N-D-DN200

0,050

0,040

0,030

0,020

0,010

Spadek powierzchni J |%o|
0,005

0 02 0304 05 10 50 100 200 300

Nosnosé / Wytrzymatosé

Nosnosc¢ / Wytrzymatosc naszych zelbetowych
odwodnien liniowych zostata sprawdzona na podstawie
oraz z zastosowaniem wszelkich zasad obcigzeniowych
oraz montazu zgodnie z (DIN 1045-1) zasady budowy
elementow zelbetowych. Przy tych probach uwzglednione
zostaty tez wymagania Niemieckiego Instytutu Technik
Budowlanych. Obliczenia statyczne zostaty sprawdzone i
zarchiwizowane w NITB. Dla klasy D zostaty przyjete na-
ciski jak w ruchu drogowym zgodne z wzorem obcigzen
SLW 60, a dla klasy F obcigzenia takie jak wystepujace
na terenach lotnisk zgodne z zaleceniami Zrzeszenia Nie-
mieckich Przewoznikéw Lotniczych (ADV).

Odwodnienia klasy D 400 sg zgodne z Typem | normy DIN
EN 1433, to znaczy iz przy ich uktadaniu nie wymaga sie
specjalnego przenoszacego obcigzenia fundamentu aby
odwodnienia mogty przenie$¢ caty nacisk. Odwodnienia
klasy F 900 odpowiadaja Typowi M, to znaczy iz trzeba
je uktadac na statycznie wyliczonym fundamencie.
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Potaczenia odwodnien typu N

Nasze odwodnienie liniowe »Pfuhler Schlitzrinnen-System
Z« Typ N tgczone sg za pomoca wyprofilowanego kielicha
oraz bosego konca. Jako uszczelnienie dostarczamy usz-
czelki klinowe z elastomeru w jakosci NBR, ktére dziatajg
jako uszczelnienia kompresyjne.

Szerokos¢ fugi dociskowej powinna wynosi¢ od 5

do 10mm i musi w gornej czesci zosta¢ zalana masa
uszczelniajgca, posiadajgca ogoélnobudowlane dopusz-
czenia, po zakonczeniu prac. Przy tworzeniu promi-

eni, rynny mozna utozy¢ pod takim katem, ze na ich
wewnetrznej powierzchni powstaje fuga o grubosci 5mm
a na zewnetrznej 15mm. W ten sposéb otrzymujemy
maksymalne dtugos$ci odwodnien przy réznych katach.
(szerokos¢ odwodnienia 50cm)

Potaczenia odwodnien typu K

Nasze odwodnienie liniowe »Pfuhler Schlitzrinnen-System
Z« Typ K wyposazone sg w otwor kontrolny. Fuga miedzy
odwodnieniami uszczelniana jest za pomocg masy
uszczelniajgcej posiadajgcej ogdlnobudowlane dopusz-
czenie.

Szerokos¢ fugi dociskowej powinna wynosi¢ od 5 do
10mm. Znajduje sie ona powyzej otworu kontrolnego i
powinna by¢ regularnie kontrolowana i uzupetniana.

Podtaczenia do kanalizacji

Potgczenie odwodnien liniowych »Pfuhler Schlitzrinne-Sy-
stem Z« z kanatami odptywowymi odbywa sie za pomoca
specjalnych studzienek odptywowych. Moga by¢ one
wykonane w réznych formach jak i z roznych materiatow,
w zaleznosci od potrzeby jako kielich lub krociec w beto-
nowany w element lub jako przyklejony kréciec PE-HD.
Przytacza mogg by¢ wmontowane pionowo do dotu lub
horyzontalnie w bok. Podtaczenie rurociggu do systemu
odwodnien musi sie odby¢, w zaleznosci od zastoso-
wania, zgonie z TRwS7866 »Wykonanie powierzchni

Przyktadowa studzienka typu N
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Detale fugi przy odwodnieniach typu N
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1 ,00 444 Uszczelka klinowa

Promien Maksymalna diugoséelementu

50 m 1,00 m
100 m 2,00m
150 m 3,00m
200 m 4,00 m

Detale fugi przy odwodnieniach typu K

5106 5
[
Masa uszczelniajaca posiadajaca %\//\\ d. > 22 mm
ogdlnobudowlane dopuszczenia, N "=

do instalacji LAU -~
dH = powierzchnia przylegania
masy uszczelniajgcej

szczelnych«, Akapit 8, TRwS 7817 »Stacje paliw dla
pojazdéw spalinowych«, Akapit 5,4,2, TRwS 7828 »Tan-
kowanie pojazdow szynowych«, Akapit 5.3.2 oraz TRwS
7849 »Tankowanie samolotow«, Akapit 5.4.2. Rurociag

i jego przytacza wptywajg na zastosowanie systemu
odwodnien i jego bez zatorowg prace przy odprowadza-
niu substancji zagrazajgcym wodzie.

Odlegtosci miedzy przytaczami muszg by¢ dopasowane
do wielkosci poszczegdlnych powierzchni zbiorczych.

Przyktadowa studzienka typu K
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|nfOI"maC]e Oanén|e uktadania i montazu odwodnien liniowych LAU Typu K

Ogolne informacje odnosnie uktadania i montazu
odwodnien liniowych Pfuhler Rinne System Z.Typ K z
ogéinym pozwoleniem budowlanym, dopuszczenie nr
Z-74.4-46 z 26 Sierpnia 2009 roku.

Wytyczne Normy:

DIN EN 1433
»Odwodnienia liniowe dla powierzchni na ktérych odby-
wa sie ruch drogowy«

DIN V 19580
»Odwodnienia liniowe dla powierzchni na ktérych odby-
wa sie ruch drogowy«

Wytyczne Niemieckiej Komisji do spraw Betonu
»Zabudowy betonowe majgce kontakt z substancjami
zagrazajgcymi wodzie«

Ogoblne pozwolenie budowlane, dopuszczenie nr
Z-74.4-46 z 26 Sierpnia 2009 roku

Ogdline

Zawarte, w ogolnobudowlanym dopuszczeniu nr
Z-74.4-46 z 26 Sierpnia 2009 roku, reguty powinny by¢
przestrzegane.

Ogodlne porady

Przy podanych powyzej poradach odnosnie uktadania
odwodnien rozchodzi sie 0 ogdlne porady bez powigzania
do konkretnego przypadku. Dlatego w kazdym z przypad-
kow trzeba przestrzega¢ dodatkowe wymagania takie jak:
statyka.

1. Odbidr przy dostawie

Przed roztadunkiem odbiorca odpowiedzialny jest
sprawdzi¢ zgodnos¢ przywiezionego towaru z dokumen-
tem przewozowym. Poza tym winien sprawdzi¢ stan oraz
rozmiary odwodnien oraz osprzetu. Stan rzeczywisty
musi zosta¢ odnotowany na dokumencie przewozowym,
pozniejsze reklamacje nie bedg uznawane.

2. Roztadunek i przechowywanie

Zelbetowe odwodnienia liniowe powinny byé
roztadowywane za pomocg koparek lub dzwigéw ktére
wyposazone sa w tryb wolnej pracy. Niedozwolone sa
szybkie szarpniecia przy podnoszeniu lub opuszczaniu,
montazu jak i wleczenie odwodnien. Aby zapobiec usz-
kodzeniom zelbetowe odwodnienia liniowe dostarczane
sg z przyrzadem do roztadunku jak i uktadania oraz
systemem do podnoszenia wyposazony w trawers (0
nosnosci 3 ton, oraz o minimalnej rozpietosci 1m).

Wazne jest aby elementy podwieszone byty centrycznie.
Zawiesia w odwodnieniach powinny by¢ tak umieszczane,
zgodnie z zatgczonym rysunkiem, aby z uzyciem trawersu
zachowana zostata odlegto$s¢ 1 metra. Po wtozeniu za-
wiesi do szczelin odwodnienia powinny one zosta¢ obro-
cone 0 90° czyli do pozycji prostopadtej do szczeliny oraz
zabezpieczone. Niedopuszczalne jest zawieszenie ele-
mentu na jednym zawiesiu. Przy roztadunku za pomocg
wozka widtowego trzeba zwrdci¢ uwage aby kanty i rogi
odwodnienia nie ulegty uszkodzeniu. Zelbetowe odwod-
nienia liniowe powinny by¢ tak przechowywane aby nie
doszto do zadnych uszkodzen. Przy przechowywaniu
jedne na drugich konieczne jest uzycie podktadow drew-
nianych

3. Podsypka

W zaleznoséci od rodzaju podtoza oraz obcigzenia powierz-
chni, montaz zelbetowych odwodnien rynnowych odbywa
sie na starannie przygotowanym i zageszczonym podtozu
z zwiru z piaskiem lub podsypki zwirowej (warstwa
chronigca przed mrozem) jak i czystej warstwy z betonu
C25/30 (klasa D) lub na statycznie wyliczonym zelbetowym
fundamencie w przypadku odwodnien (klasa F). Statycznie
obliczone wartoséci dla podsypki pod fundament wzglednie
pod czystg warstwe jak i minimalne obliczenia dla mi-
nimalnego zbrojenia fundamentu, wynikaja z rysunkéw
zawierajgcych zasady montazu i podtoza kazdej z klas
wytrzymatosci. Konieczne jest stosowanie sie do tych wy-
tycznych. Przy klasie obcigzenia F fundament znajdujacy
sie pod odwodnieniami powinien by¢ zgodny z rysunkiem
zawartym w normie DIN 1045-1 i powinien posiadac na
swojej powierzchni wyprofilowane stopnie. Powierzchnia
fundamentu powinna by¢ wyprofilowana poprzecznie do
linii uktadania zgodnie z wymiarami podanymi na rysunku.
Alternatywnie mozna wyréwnac szkielet fundamentu
betonowego. Potgczenie miedzy odwodnieniem a funda-
mentem powinno by¢ wykonane z zaprawy murarskiej lub
z klejowej zaprawy betonowej posiadajgcej dopuszczenie
NITB w Berlinie. Zaprawa betonowa musi swojg klasa
wytrzymatosci spetnia¢ minimum C25/30. Z racji iz nie
mozna wykluczy¢ kontaktu wilgoci z fuga miedzy odwod-
nieniem a fundamentem trzeba zwréci¢ uwage aby byta
ona odporna mréz oraz sole odladzajgce.
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Zelbetowe odwodnienia liniowe klasy D,
montaz i podsypka

Dla przewidywanych zastosowan w mie-
jscach potaczen, powinno sie uzywaé¢ mas
uszczelniajgcych z ogoélno budowlanym
dopuszczeniem

Powierzchnie uszczelniane,
fugi umozliwiajace prace
muszg zawsze by¢ tak
wykonane aby zadne sity
poziome/horyzontalne nie
I~ byly przenoszonwe z po-
wierzchni uszczelnianych
na elementy odwodnienia

Wypetnienie fugi
matami EPS zgodnymi
znormag EN 13163 CS
(10) 150 lub o podobnej

>=10cm klasie

Podtoze z betonu C25/30

¥

Przygotowanie podsypki ha mrozoodpornym podtozu (F1)

Sztywnos¢ gruntu/podtoza 60000 kN/m?
oraz zageszczenie terenu zgodne z ZTVE-StB lub ZTVT-StB
odpowiadajgce swoja klasa powierzchnig komunikacyjnym

Zelbetowe odwodnienia liniowe klasy F,
montaz i podsypka

Powierzchnie uszczelniane, fugi
umozliwiajgce prace musza zawsze
by¢ tak wykonane aby zadne sity
poziome/horyzontalne nie byty
przenoszone z powierzchni uczelni-
anych na elementy odwodnienia

Dla przewidywanych zastosowan
w miejscach potgczen, powinno
sig uzywac¢ mas uszczelniajgcych
z 0gdéIno budowalnym dopusz-
czeniem

Wypetnienie fugi matami EPS
zgodnymi z norma EN 13163 CS
(10) 150 lub o podobnej klasie

™~ Wykonanie potaczenia

Przygotowanie podsypki na mrozoodpornym podtozu (F1)

Sztywnos¢ gruntu/podtoza 60000 kN/m?

oraz zageszczenie terenu zgodne z ZTVE-StB lub ZTVT-StB
odpowiadajgce wytycznym przygotowania fundamentow na
terenach lotniskowych, FGSV

4. Uktadanie

Zelbetowe odwodnienia liniowe powinny byé¢ uktadane za
pomoca odpowiednich podnos$nikéw wyposazonych w tryb
wolnej pracy (np. dzwigi samochodowe, lub odpowiednie
koparki). Naturalnie nalezy stosowac zawiesia opisane w 2
punkcie. Odwodnienia klasy D uktadane sg bezposrednio
na przygotowang podsypke z masg betonowg i w razie
potrzeby wyréwnywane za pomoca klindw. Pozniejsze
wyréwnywanie lub dodatkowe podsypywanie jest nie do-
puszczalne z racji petno powierzchniowego utozenia.
Odwodnienia klasy F powinny by¢ uktadane i wyréwny-
wane za pomocg specjalnych rozpoérek. Powstata szpara
miedzy odwodnieniem a fundamentem powinna zosta¢
wypetniona zaprawg opisana powyzej, tak aby zapewnic
petno ptaszczyznowe umiejscowienie odwodnien.Od-
wodnienia powinny by¢ tak sktadane aby wyeliminowac
mozliwos¢ ich uszkodzenia. Nieréwny spadek powierz-
chni odwodnien mozna wyréwnac¢ za pomoca klinéw.
Odwodnienia powinny by¢ tak uktadane aby rozporki
znajdowaty sie po obu stronach elementu. Nalezy unika¢
duzych szpar miedzy elementami. Odwodnienie powinny
by¢ tak uktadane aby rozporki znajdowaty sie na obu
koncach elementéw. Jezeli na elemencie odwodnienia nie
ma rozporek, do ustawienia odpowiedniej szerokosci fugi
mozna uzy¢ drewnianych tat o odpowiedniej twardosci
wktadajac je po obu stronach kielicha przy uktadaniu
elementow. Z powierzchni otaczajgcych odwodnienia, nie
moga by¢ przenoszone na nie zadne sity, Np. tempera-
tura. Jezeli powierzchnie otaczajgce wykonane sg z ze
sztywnych materiatow takich jak np. beton musi to zostac
uwzglednione w planach. Dlatego wzdtuz odwodnien lini-
owych powinny by¢ zastosowane fugi umozliwiajgce prace
materiatu. Aby umozliwi¢ przekazywanie sit hamowania

z odwodnien na otaczajace je elementy, uzywa sie jako
fugi miedzy odwodnieniami a elementem je otaczajgcym,
na catej ich dtugosci, specjalne maty EPS o0 maksymalnej
grubosci 8cm zgodne z normg EPS EN 13163 CS (10)
150 lub o podobnej klasie. Maty te, nie moga by¢ nigdy
tak zgniatane przez sity otaczajgcych je powierzchni, by
przenosi¢ wystepujace sity horyzontalne na odwodnienia.
Po utozeniu i oddaniu do uzytku, powierzchni otaczajgcych
odwodnienia, fugi wzdtuzne i poprzeczne nalezy wypetnic¢
Srodkiem uszczelniajgcym ktéry posiada ogoélnobudowlane
dopuszczenie dla instalacji LAU. Nalezy réwniez stosowac
sie instrukcji montazu i warunkéw podanych przez produ-
centa. Istotne jest tez aby w fudze pozostawi¢ miejsce na
otwdér montazowy i kontrolny. Aby zapobiec odtamywaniu
sie rogoéw i kantow, zakazuje sie poruszania sie po odwod-
nieniach az do czasu oddania do uzytku powierzchni ich
otaczajgcych. Przy uzyciu zageszczarek lub rozscietaczy
nalezy zwraca¢ uwage aby nie zblizaty sie zbyt blisko
zelbetowych odwodnien
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Wytyczne do roztadunku i uktadania
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5. Préby szczelnosci

Przed zabudowa odwodnien liniowych konieczne jest
wykonanie proby szczelnosci wedtug normy DIN EN 1610,
18.3 >Préby z wodg<. Odstepujac od zawartych w normie
regut, elementy odwodnien nalezy zala¢ woda az do gornej
krawedzi szczeliny, a poziom wody powinien sie utrzymac
na nie zmiennym poziomie. Jako wytyczne odnosnie
mozliwych ubytkoéw wody nalezy stosowac¢ dane zawarte w
normie DIN EN 1610, 13.3.4.
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Uzbrojenie fundamentu

Pos. St./a DS L
1 22,5cm 8 2,60
2 22,5cm 10 0,72
3 13 16 -
4 16 2,70
5 16 2,50

Profilowanie goérnej powierzchni fundamentu
(wedtug DIN 1045-1)

<=8d

«=30° d>=1cm

Powierzchnia fundamentu powinna by¢ wyprofilowana
poprzecznie do linii uktadania zgodnie z wymiarami poda-
nymi na rysunku. Alternatywnie mozna wyréwnac szkielet
fundamentu betonowego.

Detale fugi przy potaczeniach odwodnien typu K

5106 5

|l i
Materiat uszczelniajacy z ogéino X
budowlanym dopuszczeniem —_— 2R dy =22 mm
dla instalacji LAU (montaz i J—=
zabudowa wegtug wytycznych dH = powierzchnia przylegania
producenta) masy uszczelniajacej

Fundament z ogdlnym dopuszczeniem budowlanym dla
instalacji LAU.



|nfOI"maC]e Oanén|e uktadania i montazu odwodnien liniowych LAU Typu N

Ogolne informacje odnosnie uktadania i montazu
odwodnien liniowych Pfuhler Rinne System Z.Typ N z
ogéinym pozwoleniem budowlanym, dopuszczenie nr
Z-74.4-46 z 26 Sierpnia 2009 roku.

Wytyczne Normy:

DIN EN 1433
»Odwodnienia liniowe dla powierzchni na ktérych odby-
wa sie ruch drogowy«

DIN V 19580
»Odwodnienia liniowe dla powierzchni na ktérych odby-
wa sie ruch drogowy«

Wytyczne Niemieckiej Komisji do spraw Betonu
»Zabudowy betonowe majgce kontakt z substancjami
zagrazajgcymi wodzie«

Ogodlne pozwolenie budowlane, dopuszczenie nr
Z-74.4-46 z 26 Sierpnia 2009 roku

Ogdlne

Zawarte, w ogolnobudowlanym dopuszczeniu nr
Z-74.4-46 z 26 Sierpnia 2009 roku, reguty powinny by¢
przestrzegane.

1. Odbidr przy dostawie

Przed roztadunkiem odbiorca odpowiedzialny jest
sprawdzi¢ zgodno$¢ przywiezionego towaru z doku-
mentem przewozowym. Poza tym winien sprawdzi¢ stan
oraz rozmiary odwodnien oraz osprzetu. Stan rzeczywisty
musi zosta¢ odnotowany na dokumencie przewozowym,
pozniejsze reklamacje nie bedg uznawane.

2. Roztadunek i przechowywanie

Zelbetowe odwodnienia liniowe powinny by¢
roztadowywane za pomocg koparek lub dzwigow ktore
wyposazone sg w tryb wolnej pracy. Niedozwolone sg
szybkie szarpniecia przy podnoszeniu lub opuszczaniu,
montazu jak i wleczenie odwodnien. Aby zapobiec usz-
kodzenia zelbetowe odwodnienia liniowe dostarczane sa z
przyrzgdem do roztadunku jak i uktadania oraz systemem
do podnoszenia wyposazony w trawers (0 nosnosci 3 ton,
oraz o minimalnej rozpietosci 1m). Wazne jest aby elemen-
ty podwieszone byty centrycznie. Zawiesia w odwodnieni-
ach powinny by¢ tak umieszczane, zgodnie z zatgczonym
rysunkiem, aby z uzyciem trawersu zachowana zostata
odlegto$¢ 1 metra. Po wtozeniu zawiesi do szczelin od-
wodnienia powinny one zosta¢ obrécone o 90° czyli do
pozycji prostopadtej do szczeliny oraz zabezpieczone.
Niedopuszczalne jest zawieszenie elementu na jednym
zawiesiu. Przy roztadunku za pomocg wézka widtowego
trzeba zwroci¢ uwage aby kanty i rogi odwodnienia nie
ulegty uszkodzeniu. Zelbetowe odwodnienia liniowe po-

winny by¢ tak przechowywane aby nie doszto do zadnych
uszkodzen. Przy przechowywaniu jedne na drugich konie-
czne jest uzycie podktadéw drewnianych

3. Podsypka

W zaleznosci od rodzaju podtoza oraz obcigzenia po-
wierzchni, montaz zelbetowych odwodnien rynnowych
odbywa sie na starannie przygotowanym i zageszczonym
podtozu z zwiru z piaskiem lub podsypki zwirowe;
(warstwa chronigca przed mrozem) jak i czystej warstwy
z betonu C25/30 (klasa D) lub na statycznie wyliczonym
zelbetowym fundamencie w przypadku odwodnien (klasa
F). Statycznie obliczone wartosci dla podsypki pod fun-
dament wzglednie pod czystg warstwe jak i minimalne
obliczenia dla minimalnego zbrojenia fundamentu, wynikajg
z rysunkow zawierajgcych zasady montazu i podtoza
kazdej z klas wytrzymatosci. Konieczne jest stosowanie sie
do tych wytycznych. Przy klasie obcigzenia F fundament
znajdujgcy sie pod odwodnieniami powinien by¢ zgodny
z rysunkiem zawartym w normie DIN 1045-1 i powinien
posiada¢ na swojej powierzchni wyprofilowane stopnie.
Powierzchnia fundamentu powinna by¢ wyprofilowana
poprzecznie do linii uktadania zgodnie z wymiarami poda-
nymi na rysunku. Alternatywnie mozna wyréwnac szkielet
fundamentu betonowego. Potgczenie miedzy odwodnie-
niem a fundamentem powinno by¢ wykonane z zaprawy
murarskiej lub z klejowej zaprawy betonowej posiadajgcej
dopuszczenie NITB w Berlinie. Zaprawa betonowa musi
swojg klasa wytrzymatosci spetnia¢ minimum C25/30. Z
racji iz nie mozna wykluczy¢ kontaktu wilgoci z fuga mie-
dzy odwodnieniem a fundamentem trzeba zwroci¢ uwage
aby byta ona odporna mréz oraz sole odladzajgce.
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Zelbetowe odwodnienia liniowe klasy D,
montaz i podsypka

Dla przewidywanych zastosowan w mie-

jscach potaczen, powinno sie uzywac¢ mas

uszczelniajgcych z ogdlino budowlanym Powierzchnie uszczelni-
dopuszczeniem ane, fugi umozliwiajace
prace musza zawsze
by¢ tak wykonane aby
| zadne sity poziome/ho-
ryzontalne nie byly prze-
noszonwe z powierzchni
uszczelnianych na

Wypetnienie fugi elementy odwodnienia
matami EPS zgod-

nymi z normg EN
13163 CS (10) 150
lub o podobnej klasie

>=10cm

Podtoze z betonu C25/30

[
Podtoze z betonu C25/30

Przygotowanie podsypki na mrozoodpornym podfozu (F1) Sztywnos¢
gruntu/podtoza 60000 kN/m?2 oraz zageszczenie terenu zgodne z
ZTVE-StB lub ZTVT-StB odpowiadajace swoja klasa powierzchnig
komunikacyjnym

Zelbetowe odwodnienia liniowe klasy F,

montaz i podsypk

Powierzchnie uszczelniane, fugi
umozliwiajgce prace musza
zawsze by¢ tak wykonane aby
zadne sity poziome/horyzontalne
nie byly przenoszone z powierz-
chni uczelnianych na elementy
odwodnienia

Dla przewidywanych zastosowan
w miejscach potgczen, powinno
sie uzywaé mas uszczelniajacych
z 0go6lno budowalnym dopusz-
czeniem

Wypetnienie fugi matami EPS
zgodnymi z norma EN 13163 CS
(10) 150 lub o podobnej klasie

™ Wykonanie potgczenia

Przygotowanie podsypki na mrozoodpornym podfozu (F1)

Sztywnos¢ gruntu/podtoza 60000 kN/m?

oraz zageszczenie terenu zgodne z ZTVE-StB lub ZTVT-StB
odpowiadajgce wytycznym przygotowania fundamentéw na terenach
lotniskowych, FGSV

4. Uktadanie

Zelbetowe odwodnienia liniowe powinny byé uktadane
za pomocg odpowiednich podnosnikow wyposazonych
w tryb wolnej pracy (np. dzwigi samochodowe, lub od-
powiednie koparki). Naturalnie nalezy stosowac zawiesia
opisane w 2 punkcie.

Odwodnienia klasy D uktadane sg bezposrednio na
przygotowang podsypke z masg betonowg i w razie
potrzeby wyréwnywane za pomocg klindbw. Pdzniejsze
wyréwnywanie lub dodatkowe podsypywanie jest nie
dopuszczalne z racji petno powierzchniowego utozenia.
Odwodnienia klasy F powinny by¢ uktadane i wyrowny-
wane za pomocg specjalnych rozpdrek. Powstata szpara
miedzy odwodnieniem a fundamentem powinna zosta¢
wypetniona zaprawg opisang powyzej, tak aby zapewni¢
petno ptaszczyznowe umiejscowienie odwodnien. Przed
ztozeniem elementéw odwodnienia nalezy wyczyscic¢ kielich
oraz uszczelke a nastepnie natozy¢ na nie grubg warstwe
dostarczonego do nich $rodka smarujacego. Pdzniej nalezy
wiszgce na zawiesiach odwodnienie zblizy¢ do utozonego
juz odwodnienia tak aby uszczelka wpasowata sie rowno

w kielich a nastepnie docisng¢. Po ztozeniu elementow
nalezy sprawdzi¢ czy uszczelka sie nie przesuneta. Jezeli
miato by sie tak stac¢, nalezy rozdzieli¢ elementy, popraw-
nie umiejscowi¢ uszczelke i elementy ponownie ztozyc.
Nierowny spadek powierzchni odwodnien mozna wyréwnacé
za pomoca klindbw. Nalezy réwniez pamietac iz szerokos¢
fugi dociskowej powinna wynosi¢ okoto 10mm, minimalna
szerokos$¢ fugi to 5 mm a maksymalna to 15mm. Dla
utatwienia przy uktadaniu odwodnien, na kazdym elemencie
na $cianie czotowej zamontowane zostaty elastomero-

we rozporki umozliwiajgce zachowanie odpowiednich
odlegtosci. Odwodnienie powinny by¢ tak uktadane aby
rozporki znajdowaty sie na obu koncach elementow. Jezeli
na elemencie odwodnienia nie ma rozpoérek, do ustawienia
odpowiedniej szerokosci fugi mozna uzy¢ drewnianych tat
0 odpowiedniej twardosci wktadajgc je po obu stronach
kielicha przy uktadaniu elementéw. z masg betonowsg i w
razie potrzeby wyréwnywane za pomocg klindbw. Pdzniejsze
wyrownywanie lub dodatkowe podsypywanie jest nie
dopuszczalne z racji petno powierzchniowego utozenia.
Odwodnienia klasy F powinny by¢ uktadane i wyrowny-
wane za pomocg specjalnych rozporek. Powstata szpara
miedzy odwodnieniem a fundamentem powinna zosta¢
wypetniona zaprawg opisang powyzej, tak aby zapewni¢
petno ptaszczyznowe umiejscowienie odwodnien. Przed
ztozeniem elementéw odwodnienia nalezy wyczyscié kielich
oraz uszczelke a nastepnie natozy¢ na nie grubg warstwe
dostarczonego do nich $rodka smarujgcego. Pozniej nalezy
wiszgce na zawiesiach odwodnienie zblizy¢ do utozonego
juz odwodnienia tak aby uszczelka wpasowata sie rowno

w kielich a nastepnie docisng¢. Po ztozeniu elementéw
nalezy sprawdzi¢ czy uszczelka sig nie przesuneta. Jezeli
miato by sie tak sta¢, nalezy rozdzieli¢ elementy, popraw-
nie umiejscowi¢ uszczelke i elementy ponownie ztozy¢.
Nierowny spadek powierzchni odwodnien mozna wyréwnac
za pomocag klindw. Nalezy réwniez pamigtac iz szerokos¢
fugi dociskowej powinna wynosi¢ okoto 10mm, minimalna
szerokos$¢ fugi to 5 mm a maksymalna to 15mm.
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Dla utatwienia przy uktadaniu odwodnien, na kazdym
elemencie na Scianie czotowej zamontowane zostaty ela-
stomerowe rozpoérki umozliwiajgce zachowanie odpowie-
dnich odlegtosci. Odwodnienie powinny by¢ tak uktadane
aby rozpoérki znajdowaty sie na obu koncach elementow.
Jezeli na elemencie odwodnienia nie ma rozpoérek, do
ustawienia odpowiedniej szerokosci fugi mozna uzy¢
drewnianych tat o odpowiedniej twardosci wktadajac je
po obu stronach kielicha przy uktadaniu elementow.

Wytyczne do roztadunku i uktadania
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5. Préoby szczelnosci

Przed zabudowa odwodnien liniowych konieczne jest
wykonanie préoby szczelnosci wedtug normy DIN EN
1610, 13.3 >Préby z woda<. Odstepujgc od zawartych w
normie regut, elementy odwodnien nalezy zala¢ wodg az
do gornej krawedzi szczeliny, a poziom wody powinien
sie utrzymac na nie zmiennym poziomie. Jako wytyczne
odnosnie mozliwych ubytkéw wody nalezy stosowac
dane zawarte w normie DIN EN 1610, 13.3.4.
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Uzbrojenie fundamentu

Pos. St./a DS L

1 22,5cm 8 2,60

2 22,5cm 10 0,72

3 13 16 -

4 3 16 2,70

5 3 16 2,50

Profilowanie goérnej powierzchni fundamentu
(wedtug DIN 1045-1)

WT%

<=30° d>=1cm

Powierzchnia fundamentu powinna by¢ wyprofilowana
poprzecznie do linii uktadania zgodnie z wymiarami
podanymi na rysunku. Alternatywnie mozna wyréwnac
szkielet fundamentu betonowego.
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Referencje

Lotnisko Monachium

Lotnisko imienia Franca Josefa StrauB-a (IATA: MUC:
ICAO: EDDM) potozone jest 28 kilometrow na potnoc

od Monachium, w miejscowosci Erdinger Moos. Lot-
nisko zostato oddane do uzytku 17 maja 1992. Te
miedzynarodowe lotnisko stuzy jako punkt zwrotny
takich firm jak Lufthansa / Star Aliance. Patrzac na liczbe
podrézujgcych z niego pasazerow zajmuje 7 miejsce w
europie.

Lotnisko Berlin Brandenburg

Znajdujgce sie jeszcze w budowie lotnisko w Berlinie
Brandenburg powstaje czesciowo na terenach obecnego
lotniska Berlin Schénefeld jak i rowniez na terenach
lezgcych na potudnie od lotniska. Zarzadcg bedzie spotka
Lotnisko Berlin Schénefeld Sp. z o0.0. (FBS). Powstajgce
w Berlinie Lotnisko jest jednym z najwiekszych budow-
lanych projektow znajdujacych sie jeszcze w budowie w
Niemczech oraz najwiekszg budowg lotniska w europie.

Autostrada A6 (Wezet Wiensberg A81/A6)

Autostrada 6 (skrot AB) nazywana rowniez Via Carolina
prowadzi z francusko-niemieckiej granicy w Saarbru-
cken do niemiecko-czeskiej granicy w Waidhaus. Aby
podotac ciggle narastajgcemu nattokowi w szczegdélnosci
jezeli chodzi o samochody ciezarowe, autostrada A6
zostata poszerzona do 6 pasdéw na odcinku miedzy
miejscowosciami Walldorf a Weinberg.

Terminal Kontenerowy w Gdansku

W Gdansku zostat zbudowany pierwszy w europie ter-
minal kontenerowy ktory w catosci zostat sfinansowany
przez prywatnego inwestora. Dzieki zbudowanemu z ro-
zmachem oraz przemys$leniami o ciggle sie rozwijajgcym
rynkiem transportu kontenerowego, terminalowi kon-
tenerowemu stare miasto handlowe jakim jest Gdansk
staje sie punktem zwrotnym w transporcie towarowym
w europie wschodniej. Szczegdlng cechg najwiekszego
w Polsce portu jest molo o diugosci 800metrow.
Nowopowstaty terminal zajmuje powierzchnie 44hektarow
w sktad tego poza terminalem wchodzg powierzchnie
logistyczne, jak i infrastrukturalne potgczenie z lgdem.
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Siedziby
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wiecej informacji o naszych siedzibach znajda Panstwo na www.haba-beton.pl
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