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Entsprechend den gesetzlichen Vorschriften sehen wir uns gezwungen, bei allen von uns
beladenen LKW nach dem Verladevorgang eine Kontrolle zur Ladungssicherung
durchzufuhren.

Gesetzliche Grundlagen sind:

StVO (StraBenverkehrsordnung)
§ 22 Ladung
§ 23 Sonstige Pflichten des Fahrzeugfihrers

StVZO (StraBenverkehrszulassungsordnung)
§ 30 Beschaffenheit der Fahrzeuge
§ 31 Verantwortung fur den Betrieb der Fahrzeuge

HGB (Handelsgesetzbuch)
§ 412 Fahrer- Halter- und Verladerverantwortlichkeit

BGB (Burgerliches Gesetzbuch)
§ 823 Schadensersatz
§ 254 Mitwirkendes Verschulden

Unsere Staplerfahrer sind angewiesen, die ordnungsgemafe Ladungssicherung zu
kontrollieren und bestatigen durch ihre Unterschrift auf dem Kommissionslieferschein die
korrekte Ladungssicherung. Nur mit der Unterschrift des Staplerfahrers erhélt der Fahrer
den Lieferschein und kann das Werkgelande verlassen.

Falls ein Fahrer dennoch das Werkgelande mit ungenltgend gesicherter Ladung verlasst,
sind unsere Mitarbeiter angewiesen, die Polizei zu verstandigen.

Sollte ein Fahrer, kein entsprechendes Sicherungsmaterial gemaf unserer
Ladeanweisung haben, kdnnen diese bei uns kauflich erworben werden.

Folgende Zurrmittel missen angewendet werden:

1. ERGO-Langhebelratsche
(Zugratsche) mit: zulassige Zugkraft CL 2.500 daN

Vorspannkraft mind. Str 500 daN

Handzugskraft SHF 50 daN

ohne Beschadigungen

Etiketten lesbar

Kantenschutzschlauch, Gber dem Spanngurt gezogen an den Auflageflachen

mind. 1 Spanngurt pro Stapel mit Vorspannkraftanzeiger (TFI) auf der Ratschenseite
Zurrkette Giteklasse 8, Kettendicke 8 mm

Antirutschmatten Breite 250 mm, Starke 8 mm,

aoRwN

Es wird empfohlen ca. 20 Zurrgurte fur das Niederzurren und 4 Zurrketten pro Werkstlck
flr das Direktzurren mitzufUhren.

Erstell durch:
Klaus Willinger
Sicherheitsfachkraft
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1) Anforderungen an
Transportfahrzeuge

Die Grundanforderung an das Transportfahrzeug besteht darin, dass die "Tragféhigkeit"
fur die zu transportierende Last ausreichend sein muss.

1.1 Lastverteilungsplan

Der Lastverteilungsplan gibt an, wie die Ladung (Gewicht und Schwerpunktlage) auf
dem Fahrzeug zu verteilen ist, damit:

die zulassige Gesamtmasse nicht Gberschritten wird,
die zulassigen Achslasten nicht Uber- oder unterschritten werden und

keine unzulassige Schwerpunktlage entsteht.

Der Lastverteilungsplan gehért zum Fahrzeug und muss beim Fahrzeugkauf bzw. vom
Fahrzeughersteller oder Aufbauhersteller mitgeliefert werden.

Die zusdtzliche Belastung muss innerhalb der Kurve liegen,

Last (1) 11,5

10

24 3 4 49 6 B5
Ladeflache (m)
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1.2 Belastbarkeiten von Bordwanden

Die Belastbarkeit von Bordwanden ist begrenzt und wird von vielen Fahrern
Uberschétzt. Die Praxis zeigt, je alter ein Fahrzeug bzw. der Aufbau ist, umso weniger
kann die Belastbarkeit in die formschlissige Ladungssicherung mit eingerechnet
werden.

Von einem Nutzfahrzeug nach DIN EN 12642 mit einer zulassigen Gesamtmasse von
mehr als 3,5 t, missen folgende Krafte von den Bordwanden aufgenommen werden:

Komponente des Fahrzeuges | Standardaufbau Verstarkter Aufbau
"Code L" "Code LX"

Stirnwand 40 % Nutzlast (max. 5000 daN) 50 % Nutzlast
Rickwand 25 % Nutzlast (max. 3100 daN) 30 % Nutzlast
Seitenwande 30 % Nutzlast 40 % Nutzlast

Festigkeit der Bordwande bei Nutzfahrzeugen mit einem zGM = 3,5 t (DIN EN 12642)

1.3 Anforderungen und Anordnung an die Zurrpunkte

Haufig ist aufgrund der Lastverteilung ein Verkeilen, Festsetzen und Verstellen der
Ladung in der gewtinschten Position nicht méglich. Um die verbleibenden Kréafte in den
Fahrzeugaufbau einleiten zu kénnen, sind Zurrpunkte nétig.

Bei Lkw und Anhangern mit Pritschenaufbauten mit einer zuldssigen Gesamtmasse von
mehr als 3,5 t missen bei Berlcksichtigung der DIN EN 12640 die Zurrpunkte wie im
Bild angeordnet sein.

Maiiz in mm
1000 daN |
Fahrzeugtyp Norm Zulassige Zulassige e |
Gesamtmasse (zGM) | Zugkraft (Lc) e
DIN EN 12640 3,5tbis 7,51 = 800 daN 5
7,5this 12,0t > 1000 daN & : J
>12,0t > 2000 daN =

Zusatzlich mussen pro Seite 4 Zurrpunkte mit einer zulassigen Zugkraft
von 5000 daN an gebracht sein.

03.01.2018
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Anzahl und Anordnung der Zurrpunkte

Die Anzahl der Zurrpunkte hangt geman DIN EN 12640 grundsatzlich von der Lange der
Ladeflache ab.

* Der Abstand zwischen Stirnwand und Zurrpunkt darf in Langsrichtung maximal 500 mm

betragen (Gleiches gilt auch fir den Abstand vom Zurrpunkt bis zum Ende der
Ladeflache)

» Die lichte Weite zwischen den Zurrpunkten in Langsrichtung darf 1.200 mm nicht Uber-
schreiten
(Ausnahme: lichte Weite im Bereich der beiden Achsen einmal max. 1.500 mm)

» Der Abstand von der seitlichen Begrenzung der Ladeflache zum Zurrpunkt darf nicht
gréBer sein als 50 mm. (Ausnahme: Zurrpunkte die 360° drehbar sind, kbnnen
einen Abstand zur Seitenkante von 50 mm — 250 mm haben)

» Die vordere Stirnwand ist mit mindestens 2 Zurrpunkten auszustatten.

» Die 2x4 Zurrpunkte mit 5000 daN mussen vorne, mittig/mittig (Abstand 1200 mm) und
hinten angeordnet sein!

Kennzeichnung der Zurrpunkte

Die DIN EN 12640 schreibt vor, dass Fahrzeuge mit Zurrpunkten an gut sichtbarer
Stelle mit einem Hinweisschild zu versehen sind. Das Hinweisschild muss Angaben zur
zulassigen Zurrkraft und einem Hinweis DIN 75410 oder DIN EN 12460 enthalten

Zurrkraft LG 16000 daN (kg)

Verzurrwinke!'
Ladeboden - Zurrmittel 30 min.

03.01.2018 3
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2) Anforderung an die Zurrmittel
Niederzurren

ERGO-Langhebelratsche
(Zugratsche) ca. 20 Stlick)

" zulassige Zugkraft CL 2500 daN
= Vorspannkraft St 750 daN
» Handzugskraft Swr 50 daN

Kantenschutzschlauch
Innen mit Gewebe
KEINE
FEUERWEHRSCHLAUCHE
pro Spanngurt
5 Stiick, Lange 500 mm

Vorspannkraftanzeige (TFI)
auf der Ratschenseite
mind. 1 Stick pro Stapel (6 Stlck)
bis 750 daN (Rot)
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Ablegereife Zurrmittel

Uber- Seitliche Schaden Saure- Fehlendes Unzuléssige
lastung Bneoe || durehHitze |1 qohaden Etikett Verknotung

Zurrketten Guteklasse 8

Zurrkette mit Ratschenspanner

Anhanger
MUSS
lesbar
sein!
Kettennenndicke Zuldssige erreichbare Spannweg
orteraa e nungsanhanger in mm Zurrkraft Vorspannkraft in mm
- LC in daN STF in daM
Ketten-
Zurrkette Nenndicke | Zugkraft a3 4000 1000 140
Fertigungs- Gliteklasse 2000 daN
datum nicht heben nur zurren
10 6300 1575 130
13 10000 1500 130

18.02.2020 5



3) Sicheru ng durch Niederzurren ohne Formschius nach vorne HABA-BETON
Gleitreibwert 0,50 35010 "*® | versoganaenr |0:8]  Anzugsfaktor | 1,75 [himndiermae
Stapelgewicht in kg
2500 3000 3500
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 3 2 2 2 4 3 2 2 4 3 2 2
80 ° 3 2 2 2 3 3 2 2 4 3 2 2
4000 4500 5000
Abspannwinkel Vorspannkraft Str Vorspannkraft Str Vorspannkraft St¢
a 350 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN| 350 daN| 500 daN | 750 daN | 1000 daN | 3 50 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN
60 ° 5 4 3 2 6 4 3 2 6 4 3 2
80 ° 4 3 2 2 5 4 3 2 5 4 3 2
5500 6000 6500
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 7 5 3 3 7 5 4 3 8 6 4 3
80 ° 6 4 3 2 6 5 3 3 7 5 4 3
7000 7500 8000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN| 350 daN| 500 daN | 750 daN | 1000 daN | 3 50 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN
60 ° 8 6 4 3 9 6 4 3 10 7 5 4
80 ° 7 5 4 3 8 6 4 3 8 6 4 3
8500 9000 9500
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 10 7 5 4 11 8 5 4 11 8 6 4
80 ° 9 6 4 3 9 7 5 4 10 7 5 4
Die Ladungssicherung ist in geeigneten Zeitabstanden zu kontrollieren und gegebenenfalls nachzuspannen!
Auf den Abspannwinkel achten!!! Dieser sollte nicht kleiner 60° sein!
Nur Kantenschutz mit Textilgewebe an den Auflagestellen! KEINE ANTIRUTSCHMATTEN oder Feuerwehrschlauche!!!
Mindestens 2 Gurte pro Stapel oder Werkstuck!
Vorspannung tber 500 daN ist nur glltig fur Langheb __elratschen mit Messinstrument!!! Formelnach [, = 1 g xC=#, 1
Die Ladeflache muss besenrein sein! Im Winter zusat  zlich schnee- und eisfrei! DIN 12195-1 175 °  u sina
Keine beschadigten Zurrmittel verwenden! Stand: 03.01.2018 6




4) Sicherung durch Niederzurren ohne Frormschiug nach vorne HABA-BETON
Gleitreibwert 0,60 |Antirutschmatte versogorangaaiier |0:8|  Anzugsfaktor | 1,75 [rrmieeren
Stapelgewicht in kg
2500 3000 3500
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4000 4500 5000
Abspannwinkel Vorspannkraft Str Vorspannkraft Str Vorspannkraft St¢
a 350 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN| 350 daN| 500 daN | 750 daN | 1000 daN | 3 50 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN
60 ° 3 2 2 2 3 2 2 2 4 3 2 2
80 ° 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2
5500 6000 6500
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 4 3 2 2 4 3 2 2 5 3 2 2
80 ° 4 3 2 2 4 3 2 2 4 3 2 2
7000 7500 8000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN| 350 daN| 500 daN | 750 daN | 1000 daN | 3 50 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN
60 ° 5 4 3 2 5 4 3 2 6 4 3 2
80 ° 4 3 2 2 5 3 2 2 5 4 3 2
8500 9000 9500
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 6 4 3 2 6 4 3 2 6 5 3 3
80 ° 5 4 3 2 5 4 3 2 6 4 3 2
Die Ladungssicherung ist in geeigneten Zeitabstanden zu kontrollieren und gegebenenfalls nachzuspannen!
Auf den Abspannwinkel achten!!! Dieser sollte nicht kleiner 60° sein!
Nur Kantenschutz mit Textilgewebe an den Auflagestellen! KEINE ANTIRUTSCHMATTEN oder Feuerwehrschlauche!!!
Mindestens 2 Gurte pro Stapel oder Werkstuck!
Vorspannung tber 500 daN ist nur gultig fur Langheb  elratschen mit Messinstrument!!! Formelnach |, =L . p xC-#, 1
Die Ladeflache muss besenrein sein! Im Winter zusat  zlich schnee- und eisfrei! DIN 12195-1 175 M sina
Keine beschadigten Zurrmittel verwenden! Stand: 03.01.2018 7
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Zurmittel zum
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- Rohr & Ladeholz mner in Ix Ratgcha Links
- Ladeholz & Avflieger Fahrtrichtung Ix Rotsche Rechts
in Fahe trichtung
1 Vorne Hinten
80%% —— e 50 80
Lostvertellungsplon
Lodeschwarpunkt Stohl Fulwungsring
nuss Inngrhalb /oar Muf fe
liegen nngr_hintenill
Zurrgurt mit Zugratsche g
Breite S0 mn
LC=2.500 coN
Linge 8 n
Anzugskraft: leicht angezogen
o W— )
) I
Kentenschoner / Anschisotsen / <> @
Uoer Scharfe OF s -
Kantq Eelostung ?&u @
£a 2015 ] —
seitlich seitlich
509 - — 50 %
Kantenschoner Berechn
Zur rechnung
Los taber tragung
Rebbesvert : 06u (mutAntirutschrmtte)
Reibbeiwert: 05u (chn2 Antimtschmatte)
Verzogerung vome: 80%
Max Gesamtgewicht: 40000 kg
wiklusmve:
- Betriebsswoffe (Diesel, AdBlus)
q - Ladumgssicherungsmittel
%wrg:r!u B - Ladeshoker
2 Zw:w;: Sriite 50 on - Amchiagmitel
Breite 50 ne tg' a""gon"“" Die Ladeamveisung wirde erstelk durch
LCe 2300 daN S s WG Kiaus Willinger, Tel. 0160/ 83424 33
Liinge 8 m . (Sxherheitfachkraft)
1% Links Vorne
Lagorpé tiarec sq D2 3B
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6) Sicherung durch Niederzurren mit rormschius nach vome HABA-BETON
Gleitreibwert 0,50 [fznio """ ™ | verogerungeader |0,5|  Anzugsfaktor | 1,75 [arineinimsonaen
Stapelgewicht in kg
3000 4000 5000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
6000 7000 8000
Abspannwinkel Vorspannkraft Str Vorspannkraft Str Vorspannkraft St¢
a 350 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN| 350 daN| 500 daN | 750 daN | 1000 daN | 3 50 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
10000 12000 14000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
16000 18000 20000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN| 350 daN| 500 daN | 750 daN | 1000 daN | 3 50 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
22000 24000 26000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Die Ladungssicherung ist in geeigneten Zeitabstanden zu kontrollieren und gegebenenfalls nachzuspannen!
Auf den Abspannwinkel achten!!! Dieser sollte nicht kleiner 60° sein!
Nur Kantenschutz mit Textilgewebe an den Auflagestellen! KEINE ANTIRUTSCHMATTEN oder Feuerwehrschlauche!!!
Mindestens 2 Gurte pro Stapel oder Werkstuck!
Vorspannung tber 500 daN ist nur glltig fur Langheb __elratschen mit Messinstrument!!! Formelnach [, = 1 g xC=#, 1
Die Ladeflache muss besenrein sein! Im Winter zusat  zlich schnee- und eisfrei! DIN 12195-1 175 °  u sina
Keine beschadigten Zurrmittel verwenden! Stand: 03.01.2018 14




7) Sicherung durch Niederzurren mit rormschius nach vome HABA-BETON
Gleitreibwert 0,60 [fzoio """ ™ | versogerungeaer |0,5|  Anzugsfaktor | 1,75 [arieiummsonaen
Stapelgewicht in kg
3000 4000 5000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
6000 7000 8000
Abspannwinkel Vorspannkraft Str Vorspannkraft Str Vorspannkraft St¢
a 350 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN| 350 daN| 500 daN | 750 daN | 1000 daN | 3 50 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
10000 12000 14000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
16000 18000 20000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN| 350 daN| 500 daN | 750 daN | 1000 daN | 3 50 daN| 500 daN| 750 daN| 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
22000 24000 26000
Abspannwinkel Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢ Vorspannkraft St¢
a 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 350 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN 3 50 daN 500 daN 750 daN | 1000 daN
60 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80 ° 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Die Ladungssicherung ist in geeigneten Zeitabstanden zu kontrollieren und gegebenenfalls nachzuspannen!
Auf den Abspannwinkel achten!!! Dieser sollte nicht kleiner 60° sein!
Nur Kantenschutz mit Textilgewebe an den Auflagestellen! KEINE ANTIRUTSCHMATTEN oder Feuerwehrschlauche!!!
Mindestens 2 Gurte pro Stapel oder Werkstuck!
Vorspannung tber 500 daN ist nur glltig fur Langheb __elratschen mit Messinstrument!!! Formelnach [, = 1 g xC=#, 1
Die Ladeflache muss besenrein sein! Im Winter zusat  zlich schnee- und eisfrei! DIN 12195-1 175 °  u sina
Keine beschadigten Zurrmittel verwenden! Stand: 03.01.2018 15
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8) Kippgetfahr

BS

Standhebel

KG > 0,8 = ok

Bs 2u den Seiten
“=KG | KG>0,7 =0k
Hs Nach Hinten ’
KG > 0,5 =0k
Beispiel Behalter DN1000x3000 l?_omit ifS__thd?jr Behjlt(er Hochgc;adi%
B ippgefahrdet und kann nur durc
H_g T 404mm 64500422 =0,46 <0,8 Diagonalzurren mit 4 Stiick Zurrmittel
' gesichert werden!
Aulien- ] Ki
durchmensser Bauhthe faIII;Er
1300 3000 mm | 046
1300 2000 mm | 0.70
1300 1700 mm | 082
1500 3000 mm | 054
1500 2000 mm | 080
2300 3000 mm | 082

03.01.2018 16
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9) Diagonalzurren bei Kippgefahr
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10) Diagonalzurren (Formschlul3)

Anzahl 4

HABA-BETON

MOMOLITHIC IDEAS W\WW HABA-BETOMN.EU

Beschleunigungs-
0,8

Ketten mit Glteklasse 8, Zugfestigkeit 4.000 kg
Gleitreibwert 0,5 |gemaB Gutachten BDB Mai 2010
Winkel Gewicht
5.000 kg 7.500 kg 10.000 kg
Neigungs- |Horizontal-| je Zurrmittel | je Zurrmittel | je Zurrmittel
winkel winkel | erforderliche | erforderliche | erforderliche
a B Zugfestigkeit | Zugfestigkeit | Zugfestigkeit
65 ° 10 °© 863 daN 1294 daN 1725 daN
40 ° 10 ° 697 daN 1046 daN 1394 daN
20 ° 10 ° 684 daN 1026 daN 1368 daN
Winkel Gewicht
12.500 kg | 15.000 kg 17.500 kg
Neigungs- |Horizontal-| je Zurrmittel | je Zurrmittel | je Zurrmittel
winkel winkel | erforderliche | erforderliche | erforderliche
a B Zugfestigkeit | Zugfestigkeit | Zugfestigkeit
65 ° 10 ° 2157 daN 2588 daN 3019 daN
40 ° 10 °© 1743 daN 2091 daN 2440 daN
20 ° 10 ° 1710 daN 2052 daN 2394 daN
Winkel Gewicht
20.000 kg | 22.500 kg | 25.000 kg
Neigungs- |Horizontal-| je Zurrmittel | je Zurrmittel | je Zurrmittel
winkel winkel | erforderliche | erforderliche | erforderliche
a B Zugfestigkeit | Zugfestigkeit | Zugfestigkeit
65 ° 10 °© 3451 daN 3882 daN
40 ° 10 °© 2789 daN 3137 daN 3486 daN
20 ° 10 ° 2736 daN 3078 daN 3420 daN

Verzdgerungsfaktor
a = Neigungswinkel

B = Horizontalwinkel

Die Ladungssicherung ist in geeigneten Zeitabstanden zu kontrollieren und gegebenenfalls nachzuspannen!

Der ideale Neigungswinkel "
Der ideale Horizontalwinkel "
Der Ladungsschwerpunkt

a" liegt bei ca. 25°!
B" liegt bei ca. 5°!
der kompletten Ladung muss innerhalb des Lastverteilungsplanes

Beim Diagonalzurren, Zurrmittel nur leicht Anziehen!

Die Ladeflache muss besenrein sein! Im Winter zuséat

zlich schnee- und eisfreil

liegen!

Stand: 03.01.2018 18




11) Diagonalzurren (Formschlul3)

Anzahl 4

HABA-BETON

Ketten mit Glteklasse 8, Zugfestigkeit 4.000 kg

MONOLITHIC IDEAS WWW. HABA-BETON.EU

Beschleunigungs-
0,8

Gleitreibwert 0,6 |(Antirutschmatte)
Winkel Gewicht
5.000 kg 7.500 kg 10.000 kg
Neigungs- |Horizontal-| je Zurrmittel | je Zurrmittel | je Zurrmittel
winkel winkel | erforderliche | erforderliche | erforderliche
a B Zugfestigkeit | Zugfestigkeit | Zugfestigkeit
65 ° 10 °© 521 daN 781 daN 1042 daN
40 ° 10 ° 439 daN 658 daN 877 daN
20 ° 10 ° 442 daN 663 daN 884 daN
Winkel Gewicht
12.500 kg 15.000 kg 17.500 kg
Neigungs- |Horizontal-| je Zurrmittel | je Zurrmittel | je Zurrmittel
winkel winkel | erforderliche | erforderliche | erforderliche
a B Zugfestigkeit | Zugfestigkeit | Zugfestigkeit
65 ° 10 °© 1302 daN 1563 daN 1823 daN
40 ° 10 ° 1096 daN 1316 daN 1535 daN
20 ° 10 ° 1106 daN 1327 daN 1548 daN
Winkel Gewicht
20.000 kg | 22.500 kg | 25.000 kg
Neigungs- |Horizontal-| je Zurrmittel | je Zurrmittel | je Zurrmittel
winkel winkel | erforderliche | erforderliche | erforderliche
a B Zugfestigkeit | Zugfestigkeit | Zugfestigkeit
65 ° 10 °© 2083 daN 2344 daN 2604 daN
40 ° 10 ° 1754 daN 1974 daN 2193 daN
20 ° 10 ° 1769 daN 1990 daN 2211 daN

Verzdgerungsfaktor
a = Neigungswinkel

B = Horizontalwinkel

Die Ladungssicherung ist in geeigneten Zeitabstanden zu kontrollieren und gegebenenfalls nachzuspannen!

Der ideale Neigungswinkel "
Der ideale Horizontalwinkel "
Der Ladungsschwerpunkt

a" liegt bei ca. 25°!
B" liegt bei ca. 5°!
der kompletten Ladung muss innerhalb des Lastverteilungsplanes

Beim Diagonalzurren, Zurrmittel nur leicht Anziehen!

Die Ladeflache muss besenrein sein! Im Winter zuséat

zlich schnee- und eisfreil

liegen!

Stand: 03.01.2018 19




12) Gewichte Rohrstapel

HABA-BETON

MONOLITHIC IDEAS WWW HABA-BETUMN EU

Gewichte

Gewichte

DN 300

243 kg/m

729 kg/Rohr

2916 kg/Lage

7290 kg/Stapel

DN 400

308 kg/m

924 kg/Rohr

2772 kg/Lage

6468 kg/Stapel

Abspannwinkel d 80°

3 m Rohrlédnge

Abspannwinkel 0 73°

3 m Rohrlange

Gewichte

Gewichte

DN 500

373 kg/m

1119 kg/Rohr

DN 600

470 kg/m

1410 kg/Rohr

3357 kg/Lage

6714 kg/Stapel

4230 kg/Lage

8460 kg/Stapel

Abspannwinkel 0  84°

3 m Rohrlange

Abspannwinkel 0 88°

3 m Rohrléange

Gewichte

Gewichte

DN 700

614 kg/m

1842 kg/Rohr

3684 kg/Lage

7368 kg/Stapel

DN 800

778 kg/m

2334 kg/Rohr

4668 kg/Lage

7002 kg/Stapel

Abspannwinkel 0 81°

3 m Rohrlédnge

Abspannwinkel 0 74°

3 m Rohrlange

Gewichte

DN 1000

Gewichte

DN 900

960 kg/m

2880 kg/Rohr

5760 kg/Lage

8640 kg/Stapel

1161 kg/m

3483 kg/Rohr

6966 kg/Lage

6966 kg/Stapel

Abspannwinkel 0  84°

3 m Rohrléange

Abspannwinkel d  81°

3 m Rohrléange

DN 1100

Gewichte

Gewichte

1381 kg/m

4143 kg/Rohr

8286 kg/Lage

8286 kg/Stapel

DN 1200

1621 kg/m

4863 kg/Rohr

9726 kg/Lage

9726 kg/Stapel

Abspannwinkel d 62°

3 m Rohrlédnge

Abspannwinkel 0 64°

3 m Rohrlange

Stand 03.01.2018
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13) Gewichte Eiprofilrohre

HABA-BETON
V. HABA-BETON EU

MONOLITHIC IDEAS WWW.

300/450

Gewichte

400/600

Gewichte

395 kg/m

988 kg/Rohr

3950 kg/Lage

500 kg/m

1250 kg/Rohr

3750 kg/Lage

/ \

3950 kg/Stapel

3750 kg/Stapel

1900 kg/Rohr

3800 kg/Lage

3800 kg/Stapel

Abspannwinkel @  70° 25m Rohrlange |Abspannwinkeld  70° 2,5 m Rohrlange
500/750 Gewichte 600/900 Gewichte
760 kg/m 900 kg/m

2250 kg/Rohr

4500 kg/Lage

4500 kg/Stapel

2750 kg/Rohr

5500 kg/Lage

5500 kg/Stapel

— —

Abspannwinkel 0 62° 2,5 m Rohrlange |Abspannwinkeld  69° 25 m  Rohrlange
700/1050 Gewichte 800/1200 Gewichte
£ s 1100 kg/m o S 1440 kg/m

3600 kg/Rohr

7200 kg/Lage

7200 kg/Stapel

4088 kg/Rohr

4088 kg/Lage

4088 kg/Stapel

Abspannwinkel @  75° 25m Rohrlange |Abspannwinkela  84° 2,5 m Rohrlange
900/1350 Gewichte 1000/1500 Gewichte
AL 1635 kg/m T 2050 kg/m

5125 kg/Rohr

5125 kg/Lage

5125 kg/Stapel

7275 kg/Rohr

7275 kg/Lage

7275 kg/Stapel

i : \

Abspannwinkel O 64° 2,5 m Rohrlange |Abspannwinkeld  71° 2,5 m  Rohrlange
1200/1800 Gewichte 1400/2800 Gewichte
Ry 2910 kg/m ZEN 3508 kg/m

8770 kg/Rohr

8770 kg/Lage

8770 kg/Stapel

Abspannwinkel a  74°

2,5 m Rohrlange

Abspannwinkel d  79°

2,5 m Rohrlange

Stand: 03.01.2018
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14) Gewichte Falzmuffenrohre mit Sonderquerschnitte

HABA-BETO

nnnnnnnnnnnnnnnnn

WW. HABA-BETON.EL

) -

(,\ \/ /) S

. @ L]

? J :

Lichtweite | WS Gewicht Abspann-
1m 3m 1m 3m 1m 3m winkel A

800 150 1120 kg/m 3360 kg 1003 kg/m 3009 kg - kg/m - kg 2x 78°
800 240 1960 kg/m 5880 kg 2094 kg/m 6282 kg - kg/m - kg 57°
800 255 2113 kg/m 6339 kg 2247 kg/m 6741 kg - kg/m - kg 58°
1000 140 1253 kg/m 3759 kg 1512 kg/m 4536 kg 1878 kg/m 5634 kg 57°
1000 155 1406 kg/m 4218 kg 1665 kg/m 4995 kg - kg/m - kg 58°
1200 170 1829 kg/m 5487 kg 2202 kg/m 6606 kg 2260 kg/m 6780 kg 66°
1300 150 1708 kg/m 5124 kg 2009 kg/m 6027 kg 1979 kg/m 5937 kg 67°
1400 160 1960 kg/m 5880 kg 2466 kg/m 7398 kg 2069 kg/m 6207 kg 71°
1500 170 2230 kg/m 6690 kg 1587 kg/m 4761 kg 2543 kg/m 7629 kg 74°
1600 180 2516 kg/m 7548 kg 3183 kg/m 9549 kg 2805 kg/m 8415 kg 77°
1700 170 2497 kg/m 7491 kg 2981 kg/m 8943 kg - kg/m - kg 79°
1800 200 3142 kg/m 9426 kg 3981 kg/m 11943 kg 2408 kg/m 7224 kg 83°
2000 200 3456 kg/m 10368 kg 4490 kg/m 13470 kg 3850 kg/m 11550 kg 88°
2200 220 4147 kg/m 12441 kg 5180 kg/m 15540 kg - kg/m - kg 93°
2400 240 4976 kg/m 14928 kg 6241 kg/m 18723 kg - kg/m - kg 97°
2500 250 5400 kg/m 16200 kg 6791 kg/m 20373 kg 5763 kg/m 17289 kg 99°

Stand:

03.01.2018
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15) Gewichte Schachtringe und Schachthélse

HABA-BETON

MMMMMMMMM

C IDEAS W HABA SETON EL

»

=

1

>

Lichtweite |WS Hohe Gewicht/Stuck | Lichtweite WS Hohe Gewicht/Stuck | Lichtweite WS Hohe Gewicht/Stiick
1000 90 250 mm 193 kg/St 2000 90 500 mm 739 kg/St 1000x625 | 90 600 mm 435 kg/St
1000 90 500 mm 385 kg/St 2000 90 750 mm 1108 kg/St 1000x625 [ 120 [ 300 mm 500 kg/St
1000 90 [ 1000 mm 770 kg/St 2000 90 [ 1000 mm 1477 kg/St 1000x625 [ 120 [ 600 mm 600 kg/St
1000 120 | 250 mm 264 kg/St 2000 150 | 500 mm 1266 kg/St 1000x625 [ 120 [ 850 mm 830 kg/St
1000 120 | 500 mm 528 kg/St 2000 150 [ 750 mm 1900 kg/St 1000x625 [ 120 [ 900 mm 916 kg/St
1000 120 | 750 mm 792 kg/St 2000 150 [ 1000 mm | 2533 kg/St 1000x625 [ 120 [ 1200 mm 1232 kg/St
1000 120 | 1000 mm 1056 kg/St 2500 90 500 mm 915 kg/St 1200x625 [ 135 600 mm 760 kg/St
1200 135 500 mm 708 kg/St 2500 90 750 mm 1098 kg/St 1200x625 [ 135 850 mm 1114 kg/St
1200 135 750 mm 1062 kg/St 2500 150 [ 500 mm 1561 kg/St 1500x625 | 90 600 mm 760 kg/St
1200 135 1000 mm 1415 kg/St 2500 150 750 mm | 2341 kg/St 1500x625 [ 150 [ 600 mm 1350 kg/St
1500 90 500 mm 562 kg/St 2500 150 | 1000 mm | 3122 kg/St 1500x625 [ 150 | 850 mm | 2250 kg/St
1500 90 750 mm 843 kg/St 2000x625 | 90 600 mm 1100 kg/St
1500 90 [ 1000 mm 1124 kg/St 2500x1000| 90 600 mm 1680 kg/St
1500 150 [ 500 mm 972 kg/St
1500 150 750 mm | 1458 kg/St
1500 150 | 1000 mm 1944 kg/St

Stand

03.01.2018
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16) Gewichte Schachtunterteile

HABA-BETON

THIC IDEAS WWW HABA BETON EU

=)

s,

>

Lichtweite WS Hohe Gewicht/Stlck Lichtweite WS Hohe Gewicht/Stlck
1000 150 700 mm 1400 kg/St 1500 230 850 mm 3800 kg/St
1000 150 750 mm 1460 kg/St 1500 230 1000 mm 4550 kg/St
1000 150 800 mm 1500 kg/St 1500 230 1200 mm 5550 kg/St
1000 150 850 mm 1700 kg/St 1500 380 1400 mm 6130 kg/St
1000 190 950 mm 2050 kg/St 1500 360 1700 mm 7000 kg/St
1000 190 1100 mm 2330 kg/St 1500 360 2050 mm 8900 kg/St
1000 230 1200 mm 2550 kg/St 2000 450 1750 mm 13000 kg/St
1000 240 1250 mm 2800 kg/St 2000 450 2150 mm 15000 kg/St
1000 150 1800 mm 2800 kg/St 2000 450 2500 mm 19000 kg/St
1000 150 2000 mm 3100 kg/St 2000 150 3000 mm 8500 kg/St
1200 150 750 mm 2100 kg/St 2500 150 3000 mm 11000 kg/St
1200 190 1000 mm 3089 kg/St 2600 500 2750 mm 26000 kg/St
1200 230 1200 mm 3439 kg/St 3000 150 2500 mm 12400 kg/St
1200 260 1200 mm 3850 kg/St mm kg/St
1200 380 1400 mm 3500 kg/St mm kg/St
1200 315 1750 mm 5600 kg/St mm kg/St

Stand:

03.01.2018
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HABA-BETON

MONOLITHIC IDEAS WWW.HABA-BETON.EU

J

17) Vorschriften flr das Vernageln von Holzkeilen
auf dem Boden des Lkw oder Unterlegholzer!

In der Richtlinie VDI 2700 sind umfangreiche Vorgaben fir das Vernageln von
Holzkeilen und Festlegehdlzern enthalten. Unter anderem ist eine Eindringtiefe des
Nagels von mindestens 4 cm in einen nagelfahigen Fahrzeugboden gefordert,
auBerdem gibt es weitere Vorgaben bezlglich der Beanspruchungsrichtung, dem
Faserverlauf, dem Nageldurchmesser und dem Mindestabstand der Nagel. Zusatzlich
werden weitere, recht umfangreiche Vorgaben gemacht.

’ Unterlegholz:  mind. 5cm x 12 cm

Als Unterleghélzer sollten nur qualitativ einwandfreie
Hélzer verwendet werden, die mindestens eine Starke von
50 mm haben missen. Einwandfrei hei3t: gesund, rissfrei
keine runden Kanten und trocken .

. Anlegeseite
fiir

> Nagelseite i -’zj_rlind rische

.jﬁndcgiiter

T

b O

Bei der Sicherung durch Keile ist haufig zu beobachten, dass falsch geschnittene
Keile ausgewahlt werden. Grundsatzlich gilt, dass die Keile so geschnitten und
gelegt werden missen, dass in die lange Seite des Holzes, die Faserseite also,
genagelt werden kann, nicht aber ins Hirnholz.

Nagel sollten immer senkrecht oder leicht gegen die Druckrichtung geneigt
eingeschlagen werden. Sie dirfen nicht zu dicht am Rand der Hélzer und méglichst
nicht in einer Linie des Faserverlaufs eingeschlagen werden.

min. 30 mm
min. 40 mm

03.01.2018 25



HABA-BE‘I'ONJ

MONOLITHIC IDEAS WWW.HABA-BETON.EU

Nageln bei Festlegehdlzern
(links: drei Haltenagel, rechts: Zugnagel)

Zugnéagel haben die Aufgabe, Festlegehdlzer und Keile stramm an die Ladung
heranzuziehen, damit keine schadlichen Licken entstehen.

Sageschnittschema flr Rohrkeile

03.01.2018 26
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HABA-BETON

1 9) LaStverteilungSplan MONOLITHIC IDEAS WWW.HABA-BETON.EU
Om 2m 4m 6m @ﬁ;@Sm 10m 12m 13,62 m

| | | Lo | o

27 kot

/,/ ‘\ — 20t

”
— - -
1,66m | 6,39 m | 1,31Tm 1,31 m
- 13,62 m

Abb. 6 Lastverteilungsplan. Beispiel fur ein Fahrzeug vom Typ SN.. 24 P120 (12 t-27 1)

1 Begrenzung durch zuldssige Sattellast zul. Gesamtgewicht 39.000 kg
2 Begrenzung durch zulassiges Gesamtgewicht zul. Sattellast 12.000 kg
3 Begrenzung durch zulassige Aggregatlast zul. Aggregatlast 27.000 kg
4 Begrenzung durch Mindestachslast der Antriebsachse des LKWs (20 %) Leergewicht Fahrzeug 6.600 kg

28
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HABA-BETON

MONOLITHIC IDEAS WWW.HABA-BETON.EU

J

20) Gutachten, Reibwerte

Tabelle 2: Mittlere Gleit-Reibbeiwerte pp fiir palettierte Betonwaren in Abhangigkeit von der Palettenart

und dem Fahrzeugboden

Siebdruck, gebraucht
2 Siebdruck, ungebraucht (fabrikneu)
3 Stahl, gebraucht

4 Stahl, ungebraucht (fabrikneu)

po = 0,62 (24 Einzelwerte)
po = 0,53 (18 Einzelwerte)
po = 0,54 (30 Einzelwerte")

Mp = 0,46 (12 Einzelwerte)

po = 0,55 (18 Einzelwerte)
Ho = 0,51 (18 Einzelwerte)
po = 0,35 (15 Einzelwerte)

Hp = 0,42 (12 Einzelwerte)

" EinschlieBlich sechs Messwerte auf Stahlboden nach Regenschauer.

5. Zusammenfassung der Unter-

suchungsergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse, welche als
Grundlage fir die Berechnung und Auslegung
von LadungssicherungsmaBnahmen  im
Rahmen der Transporte von paketierfahigen
Betonwaren herangezogen werden konnen,
sind in Tabelle 3 zusammengefasst. Die

Anwendung der darin genannten Gleit-
Reibbeiwerte wird fir den in diesem Gutachten
behandelten Einsatzzweck — dem Transport
mit StraBenfahrzeugen — empfohlen, sofern
nicht die Werte nach Tabelle 2 angewendet
werden konnen.

Tabelle 3: Gleit-Reibbeiwerte pp als Grundlage zur Ermittlung von Ladungsslcherungsmasnahmen fur den
Transport mit StraBenfahrzeugen von paketlerfahlgen Betonwaren"

Betonwaren nicht palettiert auf Fahrzeug-
boden Siebdruck

Betonwaren auf Euro- oder Branchen-
Poolpalette auf Fahrzeugboden Siebdruck

Betonwaren nicht palettiert auf Fahrzeug-
boden Stahl

Betonwaren auf Europalette auf Fahrzeug-
boden Stahl

Betonwaren auf Branchen-Poolpalette auf
Fahrzeugboden Stahl

4a

4b

0,55 0,51
0,58 0,46
0,35 042
0,54 0,46

" Far hier nicht angegebene Reibpaarungen sind die Gleit-Reibbeiwerte gesondert, ggf. nach Durchfiihrung

entsprechender Messungen, anzunehmen.

2 Ein JFahrzeugboden gebraucht® weist deutliche Gebrauchsspuren auf. Diese stellen sich infolge der Gb-
lichen Verladepraxis in Betonwerken meist schon nach kurzer Nutzungsdauer bzw. wenigen Be- und

Entladevorgéngen ein (Beispiel siehe Bild 8).

3 Es wird empfohlen, die Gleit-Reibbeiwerte fur ,Fahrzeugboden ungebraucht® solange fir Ladungssiche-
rungsmaBnahmen zugrunde zu legen, bis der Fahrzeugboden deutliche Gebrauchsspuren aufweist.

03.01.2018
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21) Ubersicht zu den Lenk- Ruhe und Arbeitszeitvorschriften im StraRenverkehr

HABA-BETON

MONOLITHIC IDEAS WWW

Nationale Vorschriften
Fahrzeuge zur Giter-beférderung
mit oder ohne
Anhanger/Sattelanhanger Uber
2.800 bis 3.500 kg zGG bzw. bei
Linienlangen bis 50 km im
Personenlinienverkehr

EU-Regelung
Fahrzeuge zur Giterbeférderung mit
oder ohne Anhanger/Sattelanhanger

Uber 3.500 kg zGG bzw. mit mehr
als 8 Fahrsitzplatzen im
Personenverkehr

Mindestalter Fahrer (Achtung: Sonderregelungen im Personenverkehr )

bis 7.500 kg zGG

18 Jahre

Gber 7.500 kg zGG

21 Jahre (Achtung: Abweichung durch das BKrFQG)

Lenkzeit
taglich 9 Stunden, 2x wochentlich 10 Stunden
wdchentlich maximal 56 Stunden (zwischen Montag 00:00 Uhr und Sonntag 24:00 Uhr)
Doppelwoche maximal 90 Stunden
Fahrtunterbrechung
nach einer Lenkzeit von 4,5 Stunden

Dauer der Fahrt-

mindestens 45 Minuten , aufteilbar in zwei Unterbrechungen von

unterbrechung mindestens 15 Minuten (1. Abschnitt) 30 Minuten (2. Abschnitt)
tagliche Ruhezeit
RegelmaBig 11 Stunden mit dreimaliger Verkirzungsmadglichkeit
pro Woche auf 9 Stunden (keine Ausgleichspflicht). 12 Stunden bei
Ein Fahrer Aufteilung in zwei Abschnitte von mindestens 3 Stunden

(1. Abschnitt) und mindestens 9 Stunden (2. Abschni  tt), jeweils
innerhalb von 24 Stunden nach einer Ruhezeit

Zwei oder mehr Fahrer

9 Stunden innerhalb von 30 Stunden einer Ruhezeit

Arbeitszeit
taglich @ 8 Stunden, hdchstens 10 Stunden @ 8 Stunden, hochstens 10 Stunden
wochentlich @ 48 Stunden, héchstens 60 Stunden @ 48 Stunden, hdchstens 60 Stunden
Ausgleich innerhalb von 4 Monaten (mit Tarif- innerhalb von 6 Monaten

vertrag u.U. 6 Monaten), § 21a ArbZG § 3 ArbZG

Rechtliche Grundlagen (nicht vollstandig)

VO (EG) Nr. 561/2006 Fahrpersonalgesetz (FPersG)

VO (EG) Nr. 3821/85 Fahrpersonalverordnung (FPersV)

VO (EG) Nr. 2135/98 Arbeitszeitgesetz (ArbZQG)

speziell 8§ 21a ArbZG , nur Arbeitnehmer
und Scheinselbstandige

Arbeitszeitnachweise

analoges oder digitales Kontrollgerat,

wenn kein Kontrollgerat eingebaut ist
und keine Nachristpflicht besteht:
handschriftliche Aufzeichnungen

analoges oder digitales Kontrollgerat

Quelle: Sozialvorschriften im StraBenverkehr von der IHK Region Stuttgart

Stand: Juni 2010
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