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Beton — nowoczesny | trwaly
materiat dla budownictwa
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...' = Dlaczego beton jest powszechnie stosowany
:_ = W budownictwie jako materiat konstrukcyjny?

e tworzywo powszechnie dostepne
e uniwersalny w zastosowaniu

* trwaty w srodowisku pracy

e przyjazny srodowisku

e ekonomiczny
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'.'- . Przyktady zastosowa n

F_ = Beton jest stosowany w konstrukcjach mostowych...
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Przyktady zastosowa n
. autostradach, drogach i liniach kolejowych...
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Przyktady zastosowa n
.. elektrowniach wiatrowych, wodnych | atomowych...
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'.'- . Przyktady zastosowa n
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..'- . Przyklady zastosowa n
:. = ... zbiornikach wody pitnej, rurach, kregach ...
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.l.- ="Czym jest wspotczesna technologia betonu?

:__-
Wytwarzanie

mieszanki betonowej

Projektowanie
sktadu mieszanki
betonowej

Uktadanie i zageszczenie
mieszanki betonowej

Beton kompozyt o zadanyc

wiasciwosciach uzytkowych

przy uwzglednieniu kosztow
I czasu wykonania

Pielegnacja

Analiza ~Swiezego” betonu

ekonomiczna

Kontrola jakosci
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.l.- " Czym jest wspotczesna technologia betonu?

:__-

Sktadniki nowoczesnego betonu

.

Domieszki
Cement chemiczne
Kruszywo Dodatki
Woda mineralne
Zbrojenie
rozproszone
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.-'.- ) Podstawowe zalozenie normy
:. o
Norma PN-EN 206-1 wprowadza nowe podejscie do

projektowania sktadu i produkcji betonu oraz oceny
jego parametrow technicznych

. B

Nadrzednym celem do spetnienia zawartych w niej
wymagan jest trwatosc betonu pracujacego w
okreslonych warunkach srodowiskowych

(tzw. klasach ekspozycji)



. Beton wg PN-EN 206-1
_ ,Beton- Cz es¢ 1:Wymagania, wta sSciwo Sci,
:‘ produkcja i zgodno sc¢”

e warunki pracy betonu -klasa ekspozycji

e klasa betonu

e iloS€ I rodzaj cementu

e max. wymiar ziaren
Kruszywa

« wspotczynnik woda/cement

» konsystencja
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Nowoczesna wytwornia betonu

N
filtry <€— ¢
1
silosy cementu /
mieszalnik !
silosy aktywne
kruszywa /
. . . . sterownia — pomieszczenie
tasma transportowo - wa zaca kosz transportuj acy lej spustowy

operatora
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Nowoczesna wytwaornia betonu

~ WYBIERANIE RECEPTURY
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.l- “  Trendy rozwojowe w technologii
|!- - betonu

» Betony wysokowartosciowe BWW
(HPC)

e Betony samozageszczalne (SCC; ASCC)

e Betony z proszkow reaktywnych

e Fibrobetony
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Beton — tworzywo przyszto sci
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.l- : Definicja betonu wysokiej
|!- " wytrzymatosci wg normy EN 206-1

Beton o wytrzymatosci na sciskanie wyzszej
niz C 50/60 dla betonu normalnym ciezarze
lub ciezkiego oraz LC 50/55 w przypadku
betonu lekkiego.
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.l- - Efekty stosowania betonow BWW

:__-

o Wysoka trwatosc konstrukcji (nizsze koszty
konserwacji i utrzymania konstrukcji)

e Mozliwos¢ wykonania elementow o duzej
rozpietosci i zredukowanym przekroju
poprzecznym (obnizony ciezar wiasny
elementu)

* Przyspieszenie tempa i ograniczenie kosztow
robot (wysoka wytrzymatos¢ wczesna betonu i
nizszy ciezar montowanych elementow)

o Wysoka jakos¢ wykonania konstrukcji (Scisty
rezim technologiczny w zakresie doboru
sktadnikow, produkcji i zabudowania betonu)
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..'- . Przykladowe receptury betonéw BWW

:. " Skiadnik
Cement
Piasek 0/2
Grys 2/5
Grys 5/8
Grys 2/8
Grys 8/16
Woda
Superplastyfikator
Opoadzniacz
Pyt krzemionkowy
w/c

Opad stozka
Opad stozka po 60 min

Zawartos¢ powietrza
Nasiakliwos¢
Wytrzymatosé 3 dni
na sciskanie 28 dni

Zastosowany rodzaj cementu

CEM III/A
32,5NA

CEMI52,5R CEM1I52,5R
Ilos¢ sktadnika na 1 m3
430 kg 480 kg
540 kg 600 kg
- 290 kg
- 220 kg
581 kg -

900 kg 790 kg
1351 1401
3,0 % m.c. 3,0 % m.c.
0,5 % m. c. 0,5 % m.c.

- 40 kg
0,31 0,28
Wyniki badan

11 cm 8cm
Ocm 55 cm
2,1% 2,0 %
3,7 % 2,8 %
76,8 MPa 80,2 MPa
90,9 MPa 102,3 MPa

490 kg
480 kg

350 kg
980 kg
1321
2,5 % m.c.

0,27

17 cm
16,5 cm

1,2 %

3,4 %
42,9 MPa
90,1 MPa
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Warszawskie Centrum
Finansowe

ewysokoS¢ 144 m
ebeton B65 (stupy nosne)

ew/s = 0,36-0,39, s: cement+pyt
krzemionkowy

eopad stozka 15-22 cm
eczas transportu mieszanki: 50 min

edtugosc transportu pompowego:
150 m
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Most podwieszony
przez ciesnine Wielki Belt, Dania

Plyta pomostu di. 1624 m, beton LC55
Pylony: wys. 200 m, beton C55
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.l-' = Efekty stosowania betonu SCC

:__-

e brak koniecznosci zageszczania mieszanki
betonowej

e latwosc¢ zabudowy mieszanki w konstrukcjach
o skomplikowanym ksztaicie i duzej ilosci
zbrojenia

o bardzo wysoka jakos¢ wykonania
(jednorodnosc utozonego betonu)

o zwiekszenie szybkosci wykonywania
konstrukcji

e eliminacja hatasu zwigzanego z wibrowaniem
mieszanki
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