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Zabezpieczenie tadunku

Klaus Willinger
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Definicja
Zabezpieczenie tadunku na samochodzie

..... Zabezpieczenie tadunku na samochodzie tak by tadunek poczas
wykonywanej pracy, jazdy, byt zabezpieczony przed zeslizgnieciem oraz

by nie strzawat zagrozenia dla Srodowiska i cztowieka.
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t adunek powinien by ¢ tak zabezpieczony by podczas
gwaltownego hamowania,oraz nagtego omini  ecia

przeszkody nie byt na wcze sniej wymienione czynniki

narazony.
Klaus Willinger
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Plan rozto zenia cie zaru

warasest | o Nacisk osi, dopuszczalna
masa catkowita oraz
dtugos¢ powierzchni
zatadunku sg opisane w
e planie roztozenia ciezaru.

« Srodek ciezkosci tadunku
powinien bycC jak najnizszy i
miesci¢ sie w normach
opisanych w planie
roztozenia ciezaru!

Klaus Willinger
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Podstawy fizyki

Masa i pr edko s¢€

Masa:

« Jednostka ciezaru dla ciata

e Oznaczenie: m

« Jednostka: [kg]

Predko §¢:

* wynik przebytej trasy przez czas jazdy

oznhaczenie : Vv
e Jednostka: [m/s]

Np. Masa = 250 kg —_ ‘ ‘

.v=10m/s

o

Klaus Willinger
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Klaus Willinger

Podstawy fizykKi

Przyspieszenie | przy spieszenie ziemskie

Przy spieszenie:

* Wynik wynikajgcy z roznicy predkosci i odpowiedniego czasu
Oznaczenie: a

o Jednostka: [m/s?]

Przy spieszenie ziemskie:

* PrzysSpieszenie z jakim ciato
spada na ziemie jest state
Oznaczenie: g

Jednostka: [m/s?]

Wartosc: 9.81

(w zaokragleniu: 10)

g = 9,81 m/s?
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Podstawy fizyki
Sita i sita ci ezko sci
Sifa:
e lloczyn masy I przyspieszenia

 Oznaczenie: F

o Jednostka: [N]

Sita ci ezko Sci:

* lloczyn masy ciata i przyspieszenia ziemskiego

» Sita z jakg przedmiot lezgcy na ziemi na nig dziata
* Oznaczenie: Fg

« Jednostka: [N]

Przyjmuj gc przy spieszenie ziemskie 10 m/s?2, to
1 daN =1 kg.

Klaus Willinger
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Podstawy fizyki

Sita tarcia

Sita tarcia:

» Sila tarcia to sita, ktora wystepuje
miedzy stykajgcymi sie
powierzchniami dwdch ciat. Wartos¢
Sity tarcia zalezy od rodzaju
stykajgcych sie powierzchni.

e Sitatarcia Fx[N] = p* Fg[N]

e Tarcie zalezne jest od powierzchni
stykajgcych sie ciat.

Klaus Willinger



uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Podstawy fizyki

@% Sita paslizgowa

Materialy Nawierzchnia | Nawierzchnia | Nawierzchnia
Ladurg sucha mokra z nalotem
Reibungekraf ﬂlmn
0,2 daN
L Ladhirg
Drzewo/Drzewo 0,20-0,50 |0,20-0,25 |0,05-0,15
Metal/Drzewo 0,20-0,50 |0,20-0,25 |0,02-0,10
oonmiont [ et Metal/Metal 0,10-0,25 |0,10-0,20 |0,01-0,10
0.1 da
Ladum
qm‘ Beton/Drzewo 0,30-0,60 |0,30-0,50 |0,10-0,20
Prraodl atipg:
Verbessereng durch Antiutsehmatis
Ladung
Retbungs kraf 1oaN
0.8 daN

Klaus Willinger
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Podstawy fizykKi

Nosnos¢€ tadunku oraz ruchy tadunku

Nosnos¢ tadunku:

« Kazde ciato usituje utrzymac aktualne miejsce potozenia badz
aktulny swoj ruch.

- Dotyczy to rowniez predkosci oraz kierunku poruszajgcego sie
ciata.

Ruch tadunku:

* Podczas hamowania,czy jazdy po zakrecie na ciato dziata sita
przyspieszenia.

Klaus Willinger
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Podstawy fizykKi

Podjazd

Hamowanie

Jazda po
zakrecie

Nierodwna
nawierzchnia

Klaus Willinger
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Podstawy fizyki

Zewnetrzne sity dziata] gce na tadunek

Podczas transportu, na tadunek
dziatajg sity zewnetrzne np:

« Sita przyspieszenia,
» Sita opoznienia,
« Sity pionowe.

G = Gewichtskraft
der Ladung [N]

Najwieksze sity opod znienia dziataj g podczas gwaitownego
hamowania dopiero krotko przed catkowitym zatrzyman lem
sie pojazdu. Dlatego nieistotne jest z jakiej pr  edko Sci
samochod wykonuje to hamowanie.

Klaus Willinger



HABA-BETON
MONDLITHIC IDEAS WWW.HABA-BETON. EU

Podstawy fizykKi

Sita ci ezko Sci

 Podczas zabezpieczenia tadunku
trzeba liczyC sie z 80% sity
nacisku dziatajgcej na przod
samochodu.

« (Przyspieszenie = 0,8 m/s?

 Przy wadze tadunku 1.000 kg
podczas hamowania ,sia“

« 800 kg. dziata na przod
samochodu

 Co odpowiada przechyleniu sie
samochodu o0 53° do przodu.

Klaus Willinger
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Podstawy fizyki

Warum ist die Reibung so wichtig?

Klaus Willinger
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Podstawy fizyki

Warum ist die Reibung so wichtig?

Sity bezpiecze nstwa

0,5G

0,5G * -«h 0,8 G Kierunek jazdy

0,5G

—  Sita przyspieszenia
—»  Sily tarcia
Wymagane sity

Klaus Willinger — : i
hezniec7zenstwa
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Podstawy fizyki

Sity bezpiecze nstwa

* Na tadunek dziatajg sity ciezkosci dlatego tak
wazne jest prawidtowe zabezpieczenie tadunku.

o (CzeScC tych sit zostaje wyrOGwnana poprzez site
tarcia.

 Reszte (Sity bezpieczenstwa) trzeba zabezpieczyc¢
dodatkowo np: Sciggnieciem pasow

Klaus Willinger
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Stabilnosc

ne Ladu,nek Jest. st-abllrn)./,.gdy jego
wj 1 H = srodka ciezkosci jest
o mniejsza niz potowa jego
- g podtoza, przy okrggtych
. podtozach jest to potowa jego
. Srednicy(promien).
- Opoznienie (c)
§ “d Lohvwerpuait f C — 0’8
e ® = Bs
¢ —2>0,8
3 Hs
- ﬂ Np.: Zbiorik DN 1500x3000
L > Grubosé $cianki 150 mm,
’ % = 0,66 < 0,8 Grubos¢ podtogi 150 mm,
5 T RN ':'5: ’ Sr.ciezkosci na H= 1,35 m
i "'B:_ gm 2 Krawedz pochylenia: 0,9 m
G210 Zbiornik nie jest stabilny!

Klaus Willinger
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Klaus Willinger

Zabezpieczenie tadunku

Metody

Sitowo

Mocowania dolne

Blokady

Mocowania bezposrednio
w odpowiednim miejscu
przy naczepie

Mocowania bezposrednie
(Kombinacja z sitowej i
formowej zasady dziatania)
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Zabezpieczenie tadunku

Mocowanie dolne Mocowanie po skosie-/mocowanie po
przek atnej
(Mocowanie bezpo srednie)

 Metody obliczeniowe i|inne pomoce utatwiajg
wywnioskowanie odpowiedniej sity do prawidtowego
zabezpieczenia tadunku.
Klaus Willinger



HABA-BETON
MONDLITHIC IDEAS WWW.HABA-BETON. EU

Srodki mocowania

Pasy mocujace z
wiokien
chemicznych

e dwu czesciowe

tancuchy
mocujgce

Zurrkette

Fertigungs-
datum

e Oznaczenie musi by¢ widoczne.
o

widoczne uszkodzenia materiatu.

Klaus Willinger Regularnie oddawac¢ do kontroli.

-

Kennzeichnungsanhanger

Vorderseite

\p

XXX
T ZK  gg~

nicht heben

Hersteller

| Ketten-
Nenndicke

™~ Guteklasse

Przed uzytkowaniem skontrolowac czy nie sg

Ruckseite

i

zul. Zugkraft
2000 daN

nur zurren
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Mo _

Zurrpunkte

2000 daN (kg)

# Verzurrwinkel:

Ladaboden - Zurrmittel 30 min.

Klaus Willinger
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rard Krone GmbH getestet.

Durchfihrung :

Technische Daten :

Ergebnis

Hiermit wird der Testbericht der Multilock-St
TOV { Siegel und Unterschrift )

NxronE

Testbericht

Vo Belastungstest der Multilock-Leiste aus Stahl

am 31-08-2001
wurde in Werlte auf dem Betrisbsgelande des

Es wurden 4 Haken an die Multilock-Leiste eingehanat { diese 4 Haken
wurden so mit dem Messgerat verbunden, dass em Ausgleich zwischen
den Haken erfolgen konnte) ,

Das Messgerat wurde mit einer suphrgaulwmm

Der Gabelstapler hob die Gabdmm'h,, o mdttndie jewmﬁgu ried il
Last, die durch die Kette wummwf die Muttilock- :
Locher ausgeiibt wurde . ‘

Hakenabstand e
vom 1.bis2, Hﬂﬂhﬁ
vom 2. his3. Ha'ltmtmm )
vom 3. bis 4. Haken
Gesamt Absmd = 1,@

, m kg auf 4 Haken wurde keine
> ellt,

Somit kann die umw;i 1,000 mm mit 8.000 kg belastet
bzw. pro tubmit zuuu kahelmwewm

(8

Fahrzeugwerk

Bernard Krone GmbH

Tésckisnburger Siras 7, 49757 Werte
Pratfach ‘titshe

1144, D 43353

Klaus Willinger

Telefen 44001 59 51009 1
+49(C; 59 51,24 €5
naEmaL Ak de
aMait infurfedkroreds
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Mocowania dolne

* Przy mocowaniu dolnym wymagang site bezpieczenstwa
musimy 0siggngc¢ poprzez dodatkowsg site tarcia.

Trzeba ustali € kat a (kat ,Tension” napi ecia) mi edzy
srodkiem mocowania a podto zem.

Kat ten jest wa zny do ustalenia odpowiedniej sity mocowania i
odpowiedniego doboru  srodkéw do mocowania.

Klaus Willinger 1 at ten nie powinien by & mniajszy ni z 60° .
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Klaus Willinger

Wpltyw kata mocowania
przy mocowaniu dolnym

Zurr-
winkel

Grole der vertikalen
Komponente

Graphische Darstellung

75° 0,97 oder | 97%
60° 0,87 oder | 87%
45° 0,71 oder | 71%
30° 0,50 oder | 50%

Kat mocowania poni 2zej 30° nie powinien by ¢
stosowany.
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Mocowania dolne

 Minimalna sita napiecia Z jest sita, jaka
przy dolnym mocowaniu powinien miec
kazdy pas by odpowiednio zabezpieczy¢

tadunek.
7 = 1 X FG X e X — 1
1,75 7 sn a

FG = Sita ciezaru
M = Wspotczynnik tarcia
c = Wspotczynnik przyspieszenie i
opOznienia
d = Kat napiecia
1,75 = Wspotczynnik napiecia (tylko z
ochraniaczem na pasy)

Przy mocowaniu dolnym k gt a =90° jest najkorzystniejszy.
Klaus Willinger - Ten niepowinien by ¢ mniejszy ni z 60° !
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Mocowania dolne

Sye: Reczna sita naciggu jaka
trzeba uzyskac¢ podczas napinania. CL: Dopuszczalna sita

naciggu (Lashing
Capacity)

200E5/5-2 = 2500 ety

£
vl ] v s Fggg“*”s‘riﬁ"&

Ehl'l'l.ll'g 4% LC = G daN
HIECHT HEER HLUR DURRTH
lml TANANAT R0 b 2o e

\

S.¢: Sita naprezenia pasa
(Standard Tension Force)

DHEH £ 153
LS5
op mE P ES
HAHHHA

Jesli na srodku mocowania nie ma certyfikatu (atestu),b  gadz
jest on nie czytelny nie wolno go wi  ecej stasowa ¢!

Klaus Willinger
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Wskazowki zastosowania pasow

» dopuszczalne obcigzenie

 Stan pasow

* Przy mocowaniu dolnym stosowac przynajmniej 2
srodki mocujgce

« Srodkéw mocujgcych nie mozna wigzaé

» stosowaC ochraniacze ochronne z tkaniny
(innym razem zmniejsza sie sita mocowania)

* Nie stosowac¢ do podnoszenia

*nie narazac punktdw zaczepienia na odksztatcenia

Klaus Willinger
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Nieuzyteczne pasy

* Rysy, wyciecia i pekniecia nosnych wiokien (>10% tkaniny) i
szwowych pasow.

e Oczka ze znieksztatceniami.
e Zaciski z widocznym zuzyciem materiatu, bgdz z korozja.
« Utrata,badz nie czytelnosc etykiety.

Klaus Willinger
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Klaus Willinger

Nieuzyteczne pasy

Uberastung

Einschnitte
saiflich

Lerstomung
durch Hitze

SAure.
schaden

Fehlandes
Etikatt

Unzulassige
Vernotung
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Srodki mocowania
Viocowania dolne

chraniacze krawedzi :
iny

Kontrolka dopuszczalnej sity
naciggu, min. 1 sztuka na rzad.

Klaus Willinger
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t ancuchy mocujgce

Klasy Glte 8

Zurrkette mit Ratschenspanner

Kennzeichnungsanhanger
Rickseite

Vorderseite

Hersteller

Ketten-

Zurrkette NETTE [0 zul. Zugkraft
ZK 6.8 N 2000 daN

Fertigungs- 5.94 SUCLEE

datum nicht heben nur zurren

Klaus Willinger

Kettennenndicke
in mm

10

13

w

Zulassige
Zurrkraft
LC in daN

4000
6300

10000

Atest musi byc¢

czytelny !
erreichbare Spannweg
Vorspannkraft in mm
STF in daN
1000 140
1575 130
1500 130
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Wspotczynnik tarcia zatwierdzony
przez Instytut Badawczy Konstrukcji Betonowych
Maj 2010

Tabells 3. Glalt-Relbbermerts | als Grundiags zur Ermitiung von Ladungssicherungamainahmen Tr dan

Transport mit Stragentahrzewgen von paketiermahigan Sstorwaran'

Zolle  Ralbpaarung

Sefonveanen nicht paletien aul Fahzeug-
boaden Sebdnick

Salonvanen aul Euro- oder Branchen-
2odipaketie suf Fahrzeughoden Skebdnick

Setonwaren nicht paletier auf Fahrzeug-

3

bden Siahl

23 Safonvearen aul Europaiete U FamzEug-
boden Stahl

&b Sefonvearen auf Eranchen-Podipaiete aur

Fahrzeugboden Stanl

Glali-Ralbbshwert po
Fahrzaugbodsan Fahrzauwbodan
gabraucht” w""m"mm
0,56 033
0,55 051
0,58 0,46
0,353 02
0,54 0£E

" Fir hier nicht angegebens Relbpaanungen sind die Glelt-Relbbeiwens gesondart, gqf. nach Durchflbrung

entsprechendar Messungen, anzunehmsn.

“ Eln Fahrzsugboden gebraucts welst deutlicne Gebrauchespuren auf. Diese stelen sich Infolge der (b-
lichen Veradepraxls in Betorwerien melst 5chon nach kurzer Mutzungsdauer bz, wenigen Se- und

Enflackvorgangen ein (Belspi siehe Bl &),

Es wird empfahien, die Gleti-Relbbelwente fr  Fahrzeugboden ungebrauch™ solange fir Ladungssiche-

nungemalknahmen zugrunde Zu kegen, bis der Fahrzeugboden deutiche Gebvauchsspursn autwelst

Srednia warto$¢ dla

HABA — Beton u=045
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Zabezpieczenie poprzez mocowania dolne

Wektor przy $pieszenia i

Wspéiczynnik tarcia 0,45 (Np. Beton/Drzewo) op6 Znienia 0,8 Sita_naci agu 1,75
Ciezar
2000kg 3000kg 4000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 3 2 2 4 8 2 5 3 3
80° 2 2 2 3 2 2 4 3 2
5000kg 6000kg 7000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 6 4 8 7 5 4 8 5 4
80° 5 4 3 6 4 8 7 5 4
8000kg 9000kg 10000kg
Kat napi gcia llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 9 6 5 10 7 5 11 7 6
80° 8 5 4 9 6 5 10 7 5
12000kg 13000kg 15000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llos$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 13 9 7 14 9 7 16 11 8
80° 11 8 6 12 8 6 14 10 7
18000kg 20000kg 25000kg
Kat napi gcia llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 19 13 10 21 14 11 26 18 13
80° 17 11 9 19 13 10 23 16 12

Zabezpieczenie tadunku musi by¢ kontrolowane co jakis czas a pasy musza by¢ przyciagane.

Przynajmniej 2 pasy na jeden rz

ad rur!

Uwazaé na kat napi ecia !!! Ten nie ma by¢ mniejszy niz 60° !
Zadnych mat antyposlizgowych!!!
Powierzchnia tadowania musi by € czystal!
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Zabezpieczenie poprzez mocowania dolne

HABA-BE
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TON

Wspé%czynnik tarcia 0,60 Maty antypo $lizgowe WEKtOFOF;)rg)énéigﬁzzema I 0,8 Sita naci agu 1,75
Gewicht
2000kg 3000kg 4000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000 daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
5000kg 6000kg 7000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llos$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 8 2 2 8 2 2 4 3 2
80° 2 2 2 8 2 2 8 2 2
8000kg 9000kg 10000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 4 3 2 4 3 2 5 3 3
80° 4 3 2 4 3 2 4 3 2
12000kg 13000kg 15000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llos$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 6 4 3 6 4 8 7 5 4
80° 5 4 3 6 4 8 6 4 3
18000kg 20000kg 25000kg
Kat napi gcia llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 8 6 4 9 6 5 11 8 6
80° 7 5 4 8 6 4 10 7 5

Zabezpieczenie tadunku musi by¢ kontrolowane co jakis czas a pasy musza by¢ przyciagane.
Przynajmniej 2 pasy na jeden rz
Uwazaé na kat napi ecia !!! Ten nie ma by¢ mniejszy niz 60° !
Zadnych mat antyposlizgowych!!!
Powierzchnia tadowania musi by € czystal!

ad rur!
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Ciezar rzedu rur

Klaus Willinger

7290kg/rzad rur

DN 300 Ciezar DN 400 Ciezar
243kg/ AR\ 308kg/
- LS N r
729kg/rura @W(@)i@‘ 924kg/rura
[ st g W
2916kg/potozenie .l _. 2772kg/potozenie

7392kg/rzad rur

3m  Diugos¢ rury

3m Diugos¢ rury

DN 500 Ciezar Ciezar
O 373kg/m 470kg/m
A\‘"’é# kg kg
1119kg/rura 1410kg/rura
.@/@. - -
S 3357kg/potozenie 4230kg/potozenie

7830kg/rzad rur

9870kg/rzad rur

Kat nachylenia a 84°

3m __ Dlugos¢ rury

Kat nachylenia a 88°

3m__ Dlugos¢ rury

7368kg/rzad rur

Ciezar DN 800 Ciezar
614kg/m 778kg/m
= : 1842kg/rura 2334kg/rura
@ @ 3684kg/potozenie 4668kg/potozenie

7002kg/rzad rur

3m  Dtugosc rury

3m  Dlugos$é rury

Ciezar Ciezar
960kg/m 1161kg/m
2880kg/rura 3483kg/rura
5760kg/potozenie 6966kg/potozenie

8640kg/rzad rur

6966kg/rzad rur

Kat nachylenia a 84°

3m  Dtugosc rury

Kat nachylenia a 81°

3m  Dlugos$é rury

DN 1100 Ciezar DN 1200 Ciezar
1381kg/m 1621kg/m
4143kg/rura 4863kg/rura
8286kg/potozenie 9726kg/potozenie

8286kg/rzad rur

9726kg/rzad rur

Kat nachylenia a 62°

3m_ Diugos¢ rury

Kat nachylenia a 64°

3m Diugos¢ rury

Stand 20.09.2010
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Mocowania dolne z blokada
do przodu

A
Stahlmanschett -
immer Hinten!
\ a
g g Abspann- ¢
Ladeholz Ladeholz winkel
Ladefliche
A .
— | =
/ ™
) Z h W

Fahrtrichtung
N

/ \ |
Sicherung zur Seite und nach Hinten durch Niederzurren H
mit Langhebelratschen. Vorspannung mind. 500 daN
iiber das Rohr, geeigneten Kantenschoner mit

Innengewebe verwenden
Die Anzahl richtet sich nach dem Gewicht!

Sicherung in Fahrtrichtung Formschliibig

2 Stiick Langhebelratschen LC 5000 daN ¢
durch das Rohr nach hinten abfangen,

nur leichte Vorspannung. nicht iiber scharfe Kanten 4
geeigneten Kantenschoner mit Innengewebe!!

KEINE ANTIRUTSCHMATTEN od. iihnliches !!!

Der Reibwert richtet sich nach Auswahl kompination. Werkstiick/Ladefliche
Bei nicht besenremer Ladefliche muss mit

einem wesentlich niedrigeren Reibwert gerechnet werden.

Weiterhin ist die Ladungssicherung den

Ce——— T =T LT | =)
StraBenverhitmissen anzupassen s

Der Abspannwinkel darf nicht kleiner sein als 607, B o]

Die Ladungssicherung ist in geeigneten Zeitabstinden mum = W
zu kontrollieren und gegebenenfalls nachzuspannen! MDMOLITHIE IDEAS WWW. HARA.BETON EU r_'—r

1 1 bl 1 3 1 4 | L} | £ 1 H 1 ]

1 1
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Klaus Willinger

HABA-BETON
Zabezpieczenie poprzez mocowania dolne z formg do przodu _—
Wspdlczynnik tarcia 0,45 |np. Beton/Drzewo) WEktoro%rg;nsigfizzema | 0,5 Sita naci agu 1,50
Ciezar
5000kg 8000kg 10000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000 daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
12000kg 14000kg 16000kg
Kat napi gcia llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 8 2 2 3 2 2 g 2 2
80° 2 2 2 3 2 2 3] 2 2
17000kg 18000kg 19000kg
Kat napi gcia llo$¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 3 2 2 4 & 2 4 8 2
80° 3 2 2 3 2 2 3 2 2
20000kg 21000kg 22000kg
Kat napi gcia llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 4 3 2 4 8 2 4 8 2
80° 4 3 2 4 & 2 4 8 2
23000kg 24000kg 25000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 4 3 2 5 8 3 5 & 3
80° 4 8 2 4 3 2 4 3 2

Zabezpieczenie tadunku musi by¢ kontrolowane co jakis czas a pasy musza by¢ przyciagane.
Przynajmniej 2 pasy na jedenrz ad rur!
Uwazaé na kat napi ecia !!! Ten nie ma by¢ mniejszy niz 60° !
Zadnych mat antyposlizgowych!!!
Powierzchnia tadowania musi by € czystal!
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Zabezpieczenie poprzez mocowania dolne z formg do przodu st b
Wspotczynnik tarcia 0,60 maty antypo slizgowe Wemro%rg;nsigﬁzzema | 0,5 Sita naci agu 1,50
Ciezar
5000kg 8000kg 10000kg
Kat napi gcia llo$¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000 daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
12000kg 14000kg 16000kg
Kat napi ecia
| llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
17000kg 18000kg 19000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
20000kg 21000kg 22000kg
Kat napi ecia llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow llo$¢ pasow
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
23000kg 24000kg 25000kg
Kat napi gcia llo$¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw llos¢ paséw llo$¢ paséw llo$¢ paséw llos¢ paséw
a 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN 500 daN 750daN 1000daN
60° 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80° 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Zabezpieczenie tadunku musi by¢ kontrolowane co jakis czas a pasy musza by¢ przyciagane.
Przynajmniej 2 pasy na jeden rz
Uwazaé na kat napi ecia !!! Ten nie ma by¢ mniejszy niz 60° !
Zadnych mat antyposlizgowych!!!
Powierzchnia tadowania musi by € czystal!

ad rur!
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Ciezar elementéw specjalnych

T~

Kat
napiecia
Gru-
_bos¢

Srednica _|Scianki im 3m im 3m im 3m a
800 150 1120kg/m 3360kg 1003kg/m 3009kg - kg/m - kg 2x 78°
800 240 1960kg/m 5880kg 2094kg/m 6282kg - kg/m - kg 57°
800 255 2113kg/m 6339kg 2247kg/m 6741kg - kg/m - kg 58°
1000 140 1253kg/m 3759kg 1512kg/m 4536kg 1878kg/m 5634kg 57°
1000 155 1406kg/m 4218kg 1665kg/m 4995kg - kg/m - kg 58°
1200 170 1829kg/m 5487kg 2202kg/m 6606kg 2260kg/m 6780kg 66°
1300 150 1708kg/m 5124kg 2009kg/m 6027kg 1979kg/m 5937kg 67°
1400 160 1960kg/m 5880kg 2466kg/m 7398kg 2069kg/m 6207kg 71°
1500 170 2230kg/m 6690kg 1587kg/m 4761kg 2543kg/m 7629kg 74°
1600 180 2516kg/m 7548kg 3183kg/m 9549kg 2805kg/m 8415kg 77°
1700 170 2497kg/m 7491kg 2981kg/m 8943kg - kg/m - kg 79°
1800 200 3142kg/m 9426kg 3981kg/m 11943kg 2408kg/m 7224Kkg 83°
2000 200 3456kg/m 10368kg 4490kg/m 13470kg 3850kg/m 11550kg 88°
2200 220 4147kg/m 12441kg 5180kg/m 15540kg - kg/m - kg 93°
2400 240 4976kg/m 14928kg 6241kg/m 18723kg - kg/m - kg 97°
2500 250 5400kg/m 16200kg 6791kg/m 20373kg - ka/m - kg 99°
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Mocowania przekatne

Tym sposobem da si ¢ pewnie zamocowa € szczegolnie ci ezkie
tadunki:

* Przy mocowaniu przekatnym potrzebne sg 4 tancuchy mocujace
» Kazdy tancuch mocujacy zabezpiecza tadunek w dwoch kierunkach

» Kat mocowania & wskazuje wysokos¢ kata

» Kat mocowania 3 wskazuje odstep kata od tadunku

 Sita naciggu musi by¢ jak najmniejsza, aby sita mocowania byta wysoka

Klaus Willinger
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t ancuhcy mocujgce

il

000 b L3000
E Gmder fir L3000

Signoerg L mn = 3500 o Qescrinegangm Sporeer

[ Net for lfting

Darf nicht zam Heben

* Hersteller
T« Nr. (Riickverfolgbarkeit)
= Warnhinweis
= Zurrkraft LC in kN
~ * Spannkraft STF in daN
= Nr. der Norm

« Gutegrad (bei pewaq)

* Kettendimension (bei pewag)
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k ancuhcy mocujgce

Leistungsfahigkeit von Zurrketten

@ Kettenglied (Nenndicke) | zuldssige Zugkraft | zuldssige Zugkraft in
fiir Ketten der Giiteklassen  in daN fir Ketten der| daN fir Ketten der

8 und 10 Giiteklasse 8 Giiteklasse 10
6 mm | 2 000 daN | 3 000 daN
g mm | 4 000 daN | 5 000 daN
10 mm . 6 300 daMN { & 000 daMN
13 mm . 10 000 daMN . 13 000 daM

16 mm 16 000 daN 20 000 daN

Quellen: DIM EN 12195, Teil 3 fiir Ketten der Giliteklasse 8
Fa. RUD fir Ketten der Sondergite Giteklasse 10

t ancuchy mocuj ace sg nieu zyteczne:

* Przy zmniejszeniu sie grubosci czesci tancucha w jakimkolwiek
miejscu o wiecej niz 10% grubosci tancucha

* Przy wydtuzeniu sie czesci fancucha poprzez trwate
zdeformowanie powyzej 5%

* Przy zadrasnieciach, powierzchniowych znieksztatceniach i przy
tworzeniu sie dziur poprzez korozje

* Przy powyzej 10% rozszerzeniu w haku
Klaus Willinger
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Mocowania poprzeczne ilos¢ 4
; e . . Czynnik przyspieszenia
tancuchy Klasy 8, wytrzymatos¢ na rozcigganie 4.000 kg Czynnik op6 Znienia 0,8

HABA-BETON

MONOLITHIC IDEAS WWW. HABA-BETON.EU

Wspétczynnik
tarcia 0,45 {np. Beton/Drewno)
Kat Waga
5.000kg 7.500kg 10.000kg
Kat ) ) Wytrzymato$¢ | Wytrzymatosé Wytrzymato$¢ naj
nachylenia [Kat poziomy| na rozcigganie | na rozciaganie | rozciaganie na
a B na taincuch na taincuch fancuch
65° 10° 1062daN 1593daN 2124daN
40° 10° 838daN 1258daN 1677daN
20° 10° 811daN 1216daN 1621daN
Kat Waga
12.500kg 15.000kg 17.500kg
Kat ) ] Wytrzymato$¢ | Wytrzymatosé |Wytrzymato$é nal
nachylenia Kat poziomy| na rozcigganie | na rozcigganie | rozciagganie na
a B na fancuch na fancuch fancuch
65° 10° 2655daN 3186daN 3716daN
40° 10° 2096daN 2515daN 2934daN
20° 10° 2027daN 2432daN 2837daN
Winkel Gewicht
20.000kg 22.500kg 25.000kg
Kat ) ) Wytrzymato$¢ | Wytrzymatosé |Wytrzymato$é nal
nachylenia [Kat poziomy| na rozcigganie | na rozcigganie | rozcigganie na
a B na tancuch na tancuch tancuch
65° 10°
40° 10° 3354daN 3773daN
20° 10° 3243daN 3648daN

a =Kat nachylenia
B =Kat poziomy
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ilo$¢

Czynnik przyspieszenia
Czynnik opd Znienia

“ | HABA-BETON

MONOLITHIC IDEAS WWW.HABA-BETON.EU
0,8

Mocowania poprzeczne
tancuchy Klasy 8, wytrzymatos¢ na rozcigganie 4.000 kg
Wspotczynnik
tarcia 0,6  (Mata antypo $lizgowa)
Kat Waga
5.000kg 7.500kg 10.000kg
Kat
MEEETE) Kat . Wytrzymato$¢ | Wytrzymato$¢ | Wytrzymatosé
at poziomy,| 5 rozcigganie | na rozcigganie | na rozcigganie
a B na taincuch na tancuch na tancuch
65° 10° 521daN 781daN 1042daN
40|“ 10° 439daN 658daN 877daN
20° 10° 442daN 663daN 884daN
Kat Waga
12.500kg 15.000kg 17.500kg
Kat oz aa o
. . Wytrzymato$¢ | Wytrzymatosé | Wytrzymatosé
nachyleniay R ARoZICH na rozcigganie | na rozcigganie | na rozcigganie
a B na taincuch na tarcuch na tancuch
65° 10° 1302daN 1563daN 1823daN
40° 10° 1096daN 1316daN 1535daN
20° 10° 1106daN 1327daN 1548daN
Kat Waga
20.000kg 22.500kg 25.000kg
Kat aa aa .
. . Wytrzymato$¢ | Wytrzymatos¢ | Wytrzymatosé
MEChyiem=gIE RS na rozcigganie | na rozcigganie | na rozcigganie
a B na taincuch na tancuch na tancuch
65° 10° 2083daN 2344daN 2604daN
40° 10° 1754daN 1974daN 2193daN
20° 10° 1769daN 1990daN 2211daN

o =Kat nachylenia

B =Kat poziomy

Klaus Willinger




Ochraniacz krawedzi
przy tancuchach mocujacych

Bei Kettentemperatur A0 bis 200°C liber 200" bis 300°C liber 3007 bis 400°C
Redubtionsfakior Winner 400 1 0.9 0,75
Bei Zurrgurtemperatur 4 bis 120°C (iber 120G
Redubtionsfakior 1 verboten
Katenbelastung Zurrketen P
fyy fV \12
== == ==
R=gqrifer als 2x Ketien-g R=gri8er ds Ketten-g R=Ketten-@ und kainer
Redubtionsfakior 1 or 05
Kantenbelastung Zurrgurie
Q IZ
R=grifer als Guridicke R=HKeina 3 Guridicke
& | Redubtionsiakior 1 verhoten

Przykiad:

Zastosowanie ochraniacza ze stali okrggtej na ostrych krawedziach wg.
VBG 9a § 17/2

d =8 mm x 2 = konieczny promien R = 16 mm

Klaus Willinger
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Niedozwolone bezpo srednie
mocowanie ta ncuchow !

\ \ \
E 5

Klaus Willinger
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Ladefldche/Bordwand Dhirektzurren

Klaus Willinger
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Inne mozliwosci zabezpieczenia
tadunku

Wigzane

Klaus Willinger
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Komb'mcje r

zabezﬁlécze niu
ladunku |,

Kombinierte Ladungssicherung: formschlissige Sicherung nach vorne,
kombiniert mit kraftschlissiger Sicherung durch Niederzurren zur Seite

Klaus Willinger
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Formschlussige Ladungssicherung

Klaus Willinger
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Dziekujemy za uwage

HABA — Beton Johann Bartlechner Sp. z o.0.
Ul. Niemiecka 1 / Olszowa

47-143 Ujazd

Tel. 77/405 69 00

Klaus Willinger



